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ST.INGBERT
21.11.2025

Bekanntmachung

Es findet eine Offentlichen/Nichtéffentlichen Sitzung des Stadtentwicklungs-, Biospharen-, Um-
welt- und Demographieausschusses am Dienstag, 25.11.2025 um 18:00 Uhr, im Rathaus,
Groler Sitzungssaal, 1. OG statt.

Tagesordnung
Er6ffnung der Sitzung

Begri3ung
Genehmigung der Tagesordnung

Offentlicher Teil

Eroffnung der Sitzung
1 Genehmigung der Niederschriften
1.1 Genehmigung der Niederschrift der Sitzung vom 26.08.2025
1.2 Genehmigung der Niederschrift der Sitzung vom 16.09.2025

2 Mitteilungen und Anfragen

2.1 Bebauungsplan Nr. RO 1.01 "Sportanlagen In den Kénigswiesen" im
Stadtteil Rohrbach - Sachstand

2.2 Hotel- und Wohnkomplex am ehemaligen Hallenbad - Machbarkeitsstu-

die Geb&audebegriinung

Nichtoffentlicher Teil

3 On-Demand-Verkehr fur Teilbereiche der Stadt St. Ingbert

4 Neue Trassenfuhrung "Am Guterbahnhof" - Vorstellung der Planungen

5 Sachstand Bauvorhaben ehemaliges Hallenbad

6 Sachstand Bauvorhaben TG-Halle Rohrbach

7 Sicherung von Stellplatzen auf Grundstiicken im Eigentum der Stadt

8 Auftragsvergabe und Durchfiihrung einer Umlegung im Bereich "Im Tal-
garten - Obere Kaiserstraf3e" in St. Ingbert-Rohrbach

9 Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 903a.01 "Teildnderung Verlan-

gerte Albert-Weisgerber-Allee": Antrag auf Einleitung, Aufstellungsbe-
schluss sowie Entwurfsannahme und Offenlage

10 Bebauungsplan Nr. Ro 12.08 "Wohnen und Arbeiten Im Stegbruch” mit
paralleler Teilanderung des Flachennutzungsplanes: Aufstellungsbe-
schluss sowie friihzeitige Beteiligung gem. § 3 Abs. 1 und § 4 Abs. 1
Baugesetzbuch

11 Erlass einer Satzung Uber ein besonderes Vorkaufsrecht in St. Ingbert -
Hassel

12 Besonderes Vorkaufsrecht im Stadtteil St. Ingbert-Mitte

13 Mitteilungen und Anfragen

13.1  Nachnutzung Rathaus St. Ingbert - Zeit- und Verfahrensfragen

13.2  Bundesforderung Gigabit

1 von 60 in Zusammenstell ung



13.3  Vorkaufsrecht in St. Ingbert - Mitte
13.4  Vorkaufsrecht St. Ingbert - Rohrbach
13.5 Vorkaufsrecht St. Ingbert - Mitte

Prof. Dr. Ulli Meyer
Oberburgermeister
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2025/2188 INFO srant ) A\ I

Information

offentlich ST.INGBERT

Bebauungsplan Nr. RO 1.01 "Sportanlagen In den
Konigswiesen" im Stadtteil Rohrbach - Sachstand

Organisationseinheit: Datum
Stadtentwicklung (61) 03.11.2025
Beratungsfolge

Ortsrat St. Ingbert-Rohrbach Kenntnisnahme 17.11.2025 )
Stadtentwmklungs—, Biospharen-, Umwelt- Kenntnisnahme 25 11.2025 A
und Demographieausschuss

Sachverhalt )

Am 17.06.2025 wurde im Stadtrat aufgrund der Anderung des Geltungsbereiches der neue
Aufstellungsbeschluss zum Bebauungsplan Nr. Ro 1.01 "Sportanlagen In den Konigswiesen"
gefasst.

Zwischenzeitlich liegen die Vorentwurfsunterlagen des Bebauungsplanes vor und der erste
Beteiligungsschritt, die friihzeitige Beteiligung der Offentlichkeit gem. § 3 Abs. 1
Baugesetzbuch (BauGB) sowie die friihzeitige Beteiligung der Behdrden und sonstigen
Trager offentlicher Belange gem. § 4 Abs. 1 Baugesetzbuch (BauGB), kann durchgefiihrt
werden.

Die Beteiligung der Offentlichkeit erfolgt in Form einer Veroffentlichung/ Bereitstellung der
Unterlagen auf der Homepage der Stadt. Die Behdrden und sonstigen Trager offentlicher
Belange werden per E-Mail beteiligt. Die Beteiligung wird voraussichtlich bis zum 19.
Dezember 2025 erfolgen.

Sobald eine Auswertung der eingegangenen Stellungnahmen erfolgt ist und die
Uberarbeitung der Unterlagen des Bebauungsplanes erfolgt ist, werden die Gremien erneut
beteiligt.

Finanzielle Auswirkungen
keine

Anlage/n
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Information

offentlich ST.INGBERT

Hotel- und Wohnkomplex am ehemaligen Hallenbad -
Machbarkeitsstudie Gebaudebegrinung

Organisationseinheit: Datum
Stadtentwicklung (61) 03.11.2025
Beratungsfolge

Ortsrat St. Ingbert-Mitte Kenntnisnahme 20.11.2025 )

Stadtentwicklungs-, Biospharen-, Umwelt- Kenntnisnahme 25 11.2025 A

und Demographieausschuss

Sachverhalt

Mit Beschluss des Stadtrates vom 25. April 2024 wurde der Vorhabenbezogene
Bebauungsplan Nr. 308.01 "Ehemaliges Hallenbad — Anderung" als Satzung beschlossen
(2024/1254 BV). Der entsprechende Durchfiihrungsvertrag zwischen der Mittelstadt St.
Ingbert und der Vorhabentragerin G + G GmbH Co. eGbR wurde in gleicher Sitzung gebilligt
und war Teil des Beschlusses.

Die im Vorfeld erarbeiteten Punktationen in diesem Projekt sahen immer eine verbindliche
Umsetzung einer Fassadenbegriinung des neuen Objektes vor. Diese wurde vom Bauherrn
auch fest zugesichert. Daher wurde in der o.a. Sitzung des Stadtrates ferner folgender
Beschluss gefasst: "Hinsichtlich der Erstellung einer Fassadenbegrinung wird die
Verwaltung beauftragt, eine Ortliche Bauvorschrift zu erarbeiten und dem Stadtrat zu
gegebenem Zeitpunkt zum Beschluss vorzulegen."

Grundlage fur die Erarbeitung einer solchen 06rtlichen Bauvorschrift ist die Beauftragung
einer entsprechenden Machbarkeitsstudie, die vom Freiburger Biro Cityarc erarbeitet wurde
und zwischenzeitlich vorliegt (Anlage 1).

Ein Vertreter des Planungsbiros Cityarc wird die Machbarkeitsstudie in der Sitzung des
Stadtentwicklungsausschusses vorstellen.

Die Verwaltung wird aufbauend auf der vorliegenden Machbarkeitsstudie zeitnah eine
ortliche Bauvorschrift erarbeiten.

Finanzielle Auswirkungen
keine

Anlage/n

1 Anlage 1 - Machbarkeitsstudie
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MACHBARKEITSSTUDIE
GEBAUDEBEGRUNUNG

-HOTEL UND WOHNKOMPLEXST. INGBERT-

CitYArc

INSTITUT FUR STADTNATUR
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LEISTUNG Machbarkeitsstudie Gebaudebegrinung
Hotel und Wohnkomplex, St. Ingbert

AUFTRAG vom 10.06.2025

AUFTRAGGEBER:IN Stadtverwaltung St. Ingbert
Abteilung 61- Stadtentwicklung,
Demografie und Mobilitat

Am Markt 12
66386 Sankt Ingbert

w CIEMACC

INSTITUT FUR STADTNATUR

CityArc | Institut fir Stadtnatur AG
Augustinerplatz 2

79098 Freiburg

www.cityarc.de

FASSUNGSDATUM 06.10.2025

3
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MACHBARKEITSSTUDIE ST. INGBERT
1.Zusammenfassung

Das Bauvorhaben beinhaltet ein Gebaudekomplex mit einer Einheit als Hotel sowie eine andere Einheit, welche
zu dauerhaften Wohnzwecken errichtet werden soll.

Im Rahmen der Neubauplanung des Hotel- und Wohnkomplex soll geprift werden, inwiefern verschiedene Be-
grinungsmalnahmen am Bauvorhaben umsetzbar sind.

Die weitldufigen Dachflachen drangen sich als Standort fir Dachbegrinung geradezu auf. In Frage kommen in-
tensive Dachbegrinung mit unterschiedlichen Nutzungsformen und extensive Dachbegrinung in Kombination
mit PV-Anlagen.

Zur Begrinung der Fassaden und sonstigen vertikalen Flachen kommen diverse Begrinungssysteme in Frage.
Dazu zahlen die wandgebundene Begriinung als lineares, modulares und flachiges System sowie das Trog-Sys-
tem mit Kletterpflanzen an Einzelseilen oder Gittern bzw. Seilnetzen.

Im vorliegenden Bauvorhaben werden wir die unterschiedlichen Bereiche und Gegebenheiten

zonieren und verschiedene Varianten vorstellen.

Alle Losungsansatze erflllen grundsatzlich die Ziele der angestrebten Gebaudebegrinung.

Die Sicherstellung einer dauerhaften Pflege ist dabei jedoch der entscheidende Faktor.

Fir die Bewasserung der Grindacher und Fassadenbegrinung empfiehlt sich die Nutzung von Regenwasser,
welches sowohl auf den Dachflachen als auch in Zisternen gespeichert und verfigbar gemacht werden kann.
Die Verwendung von Frischwasser ist selbstverstandlich ebenso maglich.

Rendering BV Theodor-Heuss-Platz St. Ingbert (Quelle: CityArc)

6
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2.Ausgangslage

Das Baugrundstick fur den Neubau befindet sich am Theodor-Heuss-Platz in 66386 St. Ingbert.

Die ehemals als Hallenbad genutzte Flache soll nun in Zusammenarbeit mit mehreren Projektbeteiligten um-
fassend geplant und bebaut werden. Neben den Projektentwicklern und der Bauherrschaftist auch die Abteilung
Stadtentwicklung mafigeblich in den Planungsprozess eingebunden.

Zielist es, das Quartier und den 6ffentlichen Raum attraktiv zu gestalten. Geplant sind unter anderem Flachen
far Gastronomie, ein Hotel, Wohnraum sowie PKW-Stellplatze in Form einer Tiefgarage.

Die Maglichkeiten und Vorteile einer Gebaudebegrinung erganzen das Bauvorhaben in mehreren Ebenen.
Gebaudebegrinungen zur Verbesserung des Mikroklimas wirken sich quartieribergreifend auf das stadtische
Mesoklima aus. Gleichzeitig erzeugt die mit einer konsequenten Gebdudebegrinung verbundene Umfeld-
verbesserung eine Steigerung der Arbeitsplatzqualitat, des Wohnwerts und der sozialen Bindung der Bewohner
untereinander.

Am Bauvorhaben Sankt Ingbert sollen folgende Begrinungsarten betrachtet werden.

Dachbegriinung
Fassaden-/Vertikalbegrinung

Das Ziel dieser Machbarkeitsstudie ist, zu untersuchen und aufzuzeigen, welche Aspekte es bei der Planung und
Ausfihrung der Dach-und Vertikalbegrinungen zu berlcksichtigen gilt.

Bauvorhaben Neubauvorhaben Hotel- und Wohnkomplex

Begriinungsziel Dachbegriinung (intensiv); (Dachgarten)
Dachbegriinung (extensiv PV);
Fassaden-/Vertikalbegrinung;

Ziel der Machbarkeitsstudie Grundlagenanalyse und Bewertung;
Konzepterstellung

Baugrundstick Theodor-Heuss-Platz St. Ingbert (Quelle: Google Maps modifiziert CityArc)
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3.Bauteile und Zonierung

Die Zonierung der verschiedenen Begrinungstypen bildet die Grundlage der maglichen Varianten.

Die Begrinungstypen 1und 2 weisen Schnittmengen in Bezug auf konstruktive Losung auf, unterscheiden sich
jedoch aufgrund von baulichen Gegebenheiten. Die Pflanzenauswahl wird jeweils an die Exposition, die Begru-
nungshohe sowie die Kletterstrategie angepasst.

Begrinungstyp 3 bildet die Grundlage der verschiedenen Varianten fur die Dachbegrinung.

== ==y |
(—H

Gebaudeteile Aufsicht (Quelle: CityArc)

Verbinder
B

Wohnengebaude Hotelgebaude

>
(]

Begrinungstyp 1 - Begrinungstyp 2 - Begrinungstyp 3
Geb3udeteile und Begriinungstypen (Quelle: CityArc)
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4. Anforderungen Begrunungskonzept

41 Baukonstruktive Anforderungen

Baukonstruktive Anforderungen an eine Vertikalbegrinung sind eine ausreichende Statik (Primar-und
Sekundarkonstruktion). Fassadenkonstruktion, Begriinung und deren Bauweise sind aufeinander ab-
zustimmen.

Bei der Verwendung von Kletterhilfen oder wandgebundenen Begrinungssystemen sind geeignete
Verankerungen vorzusehen,um Dammung und Gebaudehlle nicht zu beeintrachtigen.

4.2 Gestalterische Kriterien

Begrinungen stellen ein eigenstandiges Gestaltungselement fir Fassaden dar. Begriinung und Fassadenarchi-
tektur konnenin ihrer Kombination zu einer erhdhten Gestaltungsqualitat der Fassadenansicht fihren.

43 Vegetationstechnische Anforderungen

Grundsatzlich erfordern Fassadenbegrinungen eine an den Standort angepasste Pflanzenauswahl
sowie einen ausreichenden Arbeitsraum fir Bau-, Instandhaltungs- und Pflegemalinahmen ab 2 m
Hohe.

Boden- bzw. troggebundene Begrinungen erfordern zudem:

ausreichend Substratvolumen (durchwurzelbarer Raum)

geeignetes Substrat

individuelle Wasser-und Nahrstoffversorgung

fUr GerUstkletterpflanzen geeignete Kletterhilfen in Abhangigkeit zur Pflanzenauswahl

wandgebundene Begriinungen erfordern:

dauerhaft geeignete Vegetationstrager
individuelle Wasser-und Nahrstoffversorgung

44  Okologische Kriterien

Je nach Exposition, GroRRe und Standort unterscheiden sich die Artenzusammensetzungen und damit das Poten-
zial als stadtisches Habitat oder Trittsteinbiotop. MaRRgeblich fur die Beurteilung der Begriinung als Habitat ist
dabei sowohl die dkologische Bedeutung der verwendeten Pflanzen als auch die Artenvielfalt der Pflanzenaus-
wahl.

4.5 Bauphysikalische Kriterien
Gebadudebegrinungen kénnen mit wenig Raumbedarf eine erhebliche Verbesserung des Mikroklimas
bewirken. Die verminderte Aufheizung und verminderte Ruckstrahlungsintensitat sowie der Kihlungs-

effekt durch Verdunstung, insbesondere bei wandgebundenen Systemen, wirken sich bei geeigneten
Bedingungen positiv auf das Mikroklima im unmittelbaren Umfeld aus.
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5.Gebaude A und C: Begriunungstyp 1

Mit dem Begrunungstyp 1an den Gebauden A und B sollen die sidwestlichen Stirnseiten der Gebaude begrint
werden. Die Zonierung sieht die freien Flachen zwischen den Fensterlaibungen und den Balkonen vor.

Aus denvorliegenden Planen ergibt sich folgender Wandaufbau:

1) Stahlbetonwand 20,0 cm
2) Dammung 225 cm
3) Putz 1,0 com

Auf dieser Grundlage werden folgende Systeme zur Begrinung in Betracht gezogen.

Grundsatzlich geeignete Systeme zur vertikalen Bauwerksbegrinung

Bodengebundene Kletterpflanzen Wandgebundene Systeme mit Vegetationstragern

selbstklimmend gerustkletternd horizontal modular flachig

P | W W
H| |

ER T ]
A A A

ungeeignet geeignet geeignet geeignet geeignet
Begriinungssystem Mégliche Varianten Pflanzenauswahl
Vertikalbegrinung Pflanzquartier mit Bodenanschluss An Rankkonstruktion
g;tr[;/:trlflr:tgt!fgﬁgnzen angepasste Klgtterpflanzen
an geeigneten Rankhilfen | Pflanztrog :Eduit?eljrg;g?zlzzzprlanzung
Wandgebundene unterbrochene Rankkonstruktionen
Fassadenbegriinung Kletterpflanzen, Stauden und
mit Trogen, Kletterpflan- | horizontaler/linearer Graser ggf. auch Kleingeholze
zen und Unterpflanzung Vegetationstrager/Pflanztroge
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Wah! der Kletterhilfe

Kletterhilfen sind lichte, lineare, netz- oder gitterartige pflanzengerecht konzipierte Strukturen, an denen Ge-
rustkletterpflanzen mittels ihrer nattrlichen Kletterstrategie maglichst ohne menschliches Zutun emporwach-
sen.

Schlinger bendtigen vorwiegend vertikale Strukturen (Durchmesser 0,4 bis 5 cm), vorzugsweise mehrachsig
parallel,in Abstanden von mind. 20 cm. Abrutschsicherungen bzw. Querverbindungen sind im Abstand von 50 bis
100 cmvorzusehen. Ranker bevorzugen gitter- oder netzartige Konstruktionen mit Maschenweiten von 15x15 bis
40x40 cm. Spreizklimmer bendtigen eine vorwiegend horizontale Ausrichtung mit grof3en Abstdnden von 30-40
cm oder gitterférmige Strukturen.

Geeignete Kletterhilfen sind Gitter und Netze, bedingt Einzelseile mit Querverbindungen aus nichtrostendem
Stahl, oder Gitter aus Glasfaserverbundwerkstoff (GFK), sofern aus brandschutztechnischer Sicht keine Einwan-
de gegen schwer entflammbare Bauteile bestehen.

Als Wandabstand der Kletterhilfe empfehlen wir mindestens 15 cm.
Dieser ist so gewahlt, dass folgende Funktionen erfillt werden:

Sicherstellung der Hinterliftung

Erleichterung von SchnittmaRnahmen, Triebleitung und Totholzentfernung
Vermeidung von Zwangungen (Dickenwuchs) und mechanischen Schaden (Scheuern)
Vermeidung von Laubansammlung und Fassadenverschmutzung

Kletterstrategien der unterschiedlichen Pflanzen
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Begrinungstyp 1: Vertikalbegrinung mit bodengebunden Kletterpflanzen

Wohnengebaude : Verbinder : Hotelgebdude
A | B | C
| |
|

Begrinungstyp 1 (Quelle: CityArc)

Mit dem Begrunungstyp 1folgen wir dem Konzept der Architekten in der Entwurfsplanung und empfehlen eine
bodengebundene Vertikalbegrinung mit vertraglichen Kletterpflanzen.

Der Wurzelraum wird mittels Pflanzquartieren hergestellt, wobei der durchwurzelbare Raum pro Pflanze mind.
0,5 m tief sein, sowie 1m?3 umfassen sollte (Angaben FLL ,Fassadenbegrinungsrichtlinien”-Boden und Pflanz-
arbeiten 8.4.2).

Die Pflanzstelle ist so auszubilden, dass eine Schadigung des Bauwerks im Fundamentbereich vermieden wird.
Die Beeteinfassung kann mittels Tiefbord hergestellt werden.

Zur Begrinung eignen sich insbesondere sommergrine Schlinger und Ranker. Eine automatisierte Bewasserung
der Pflanzquartiere wahrend der Vegetationsperioden ist zu empfehlen, um den Erhalt der Vitalitat wahrend
Trockenperioden zu gewahrleisten. Die Zuganglichkeit fir Pflegemalinahmen ist sicherzustellen.

Der geplante Wandaufbau lasst viele Maglichkeiten fir verschieden Rank-, Netz und Gitterkonstruktionen offen.
Im folgenden stellen wir 2 Varianten fur bodengebundenen Standorte sowie eine Variante fur ein wandgebun-
denes Systemvor.

Kletterpflanze

Unterpflanzung
Mulchschicht
Bordstein mit Rickenstitze

Belagsflache

Bettungsschicht
Tragschicht

Pflanzsubstrat

Wurzelraum 1m?3
Uberbaubares Substrat
gemal FLL Pflanzgrubenbauweise 2

. Gewachsener Boden (Sohle gelockert)
Regeldetail Bodenquartier mit Kletterhilfe (Quelle: CityArc)
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Begrinungstyp 1: Vertikalbegrinung mit troggebundenen Kletterpflanzen

Ein Bodenquartier ist einem Pflanztrog stets vorzuziehen. Aufgrund von ErschlieBungen oder baulichen Gege-
benheiten ist dies jedoch nicht immer mdglich. Die folgenden Varianten der Fassadenbegrinung kénnen daher
an notwendigen Stellen auch durch Troge erganzt werden. Ein Beispiel hierfur ist der Bereich am Gebaude C. Die
angrenzende Terrasse kdnnte — falls notwendig — mit Trogen ausgestattet werden, um ein Pflanzquartier fir die
Begrinung zu schaffen.

Pflanzgefalle sind dann fur Kletterpflanzen geeignet, wenn der Wurzelraum grofR genug und eine ausrei-
chende Wasserversorgung gewahrleistet ist. Erfahrungsgemal? ist ein Querschnitt von ca. 60x60 cm optimal,
um eine dauerhafte Begriinung von bis zu zwei Geschossen zu gewahrleisten. Untersuchungen haben gezeigt,
dass sich eine Dammung der GefaRe als vorteilhaft erweist. Das Pflanzsubstrat muss dauerhaft strukturstabil
sein, sowie einen optimalen Wasser-und Lufthaushalt aufweisen. Staunasse und kapillarbrechende Schichten
sind dauerhaft zu vermeiden. Die Substrate sind entsprechend den Dachgartensubstraten gemaR

FLL-Richtline auszuwahlen. Insbesondere Kletterpflanzen erfordern einen schattigen FuR, daher ist eine Unter-
pflanzung empfehlenswert. Offene Vegetationsflachen sind zu mulchen. Fir die gezielte Bereitstellung von
Wasser und Nahrstoffen wird eine automatisierte Bewasserungsanlage vorgesehen. Sofern die Pflanzgefalie mit
verschweilstem Boden hergestellt werden, sind NotUberldufe an den GefaRen vorzusehen. Fur einen bepflanzten
und bewdsserten Pflanztrog ist mit einer Lastannahme von 500 kg pro laufendem Meter zu rechnen.

L L e ’ T et e
Beispiel Trog Cortenstahl (Quelle: Adezz Carrez) Beispiel Trog (Quelle: Optigriin)

Regeldetail Trog

Kontrollschacht mit Abdeckung
60cm x 60cm x Lange (variabel)

Versorgungsleitung——————
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5.1 Begrinungstyp 1: Variante 1: Seilkonstruktion

Eine gespannte Anbringung ist bei Seilen als Kletterhilfe erforderlich. Mit Verspannungen lassen sich vergleichs-
weise grofde Halterabstande realisieren. Mit zunehmender Spannweite oder weiteren Wandabstanden wirken
hohere Belastungen auf die Verankerungen ein als bei anderen Befestigungen. Die Konstruktion mit Seilen kann

als filigrane Maglichkeit betrachtet werden und trotz Ihrer Leichtigkeit Pflanzen der Lastklasse 4 vertikal auflei-
ten.

Verschiedene Hersteller bieten Systemlosungen an, welche neben der Systemstatik speziell an die Anforderung
an WDVS Fassaden gerichtet ist. Ein Produktbeispiel ware das Konsolensystem GREENCABLE HEAVY des Her-
stellers Carl Stahl ARC GmbH.

Dieses wurde speziell fir Fassadenbegrinungen entwickelt, die den hohen Anforderungen von modernen
WDVS-Fassaden statisch standhalten missen. Aufgrund der langen Auskragung gilt es, Bewegungen an der

FassadenaulRenhaut auf null zu reduzieren. Mit den Systemen lassen sich Pflanzenwuchshéhen bis zu 24 m
realisieren.

iJf~
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b
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b
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Green City Hotel, Vauban, Freiburg (Quelle: CityArc) Kletterhilfe Zurich, Schweiz (Quelle: Jakob Rope System)
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Gebaude A Begrinungstyp 1

Variante 1: Seilkonstruktion

||

|

]
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L

4,49

4,36

L4

88 m?

Flache begrint:

14 Stick

Anzahl Kletterpflanzen

661/d

Evapotranspiration:

4 Stick

AnzahlTroge (evtl.)
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Gebdude C Begrunungstyp 1

Variante 1; Seilkonstruktion-

[ T[]

710,710,7 ,|7 07l0,710,710,7 33
L 5,62 L 3,29
1 1
Flache begrint: 122,6 m?

Anzahl Kletterpflanzen 14 Stuck
Evapotranspiration: 921/d
Anzahl Troge (evtl.) 5 Stiick
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Gebaude A und C Begrinungstyp 1

Pflanzenauswahl fir Variante 1

Fur die Auswahl geeigneter Kletterpflanzen wurden folgende Kriterien herangezogen:

Die zu erwartende Wuchshohe,
die Wichsigkeit,
die Kletter-/Wuchsform (vertragliche Seilkletterpflanzen),
Standortanspriiche, geeignet fir Bodenquartier

Die Kombination verschiedener Pflanzenarten kann in Form einer Durchmischung oder abschnittsweise erfol-
gen. Bei einer Durchmischung verschiedener Kletterpflanzenarten sind das Konkurrenzverhalten, Wasserbedarf
und die Kletterform aufeinander abzustimmen. Mit einer breiteren Auswahl an Pflanzen kann gezielter auf
unterschiedliche Expositionen und Mikrostandorte reagiert werden.

Aufgrund der Hohe und der Sidwestexposition ist die Auswahl an Kletterpflanzen eingeschrankt.
Die vorliegende Pflanzenauswahl erfullt die meisten Kriterien.
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Bild Bot':;\rl:;her De;::::er Wuchsform | Wuchshéhe | Herbstfarbung | Belaubung | Bliitenfarbe | Bliihzeit |Lichtbedarf|Pflegeaufwand |Lastklasse
Chinesischer ) . .
Strahlengriffel Schlinger 10 - sommergrin weil \ (@] hoch 3/06
Amerikanische | g . oor 10 gelb  |sommergrin| hellgrin VI 0-0 mittel 2/06
r Baumwirger
Immergrines ) . . .
GeiRblatt Schlinger 8 immergrin orange VI-VII o-e mittel 2/0,6
Xk, ./
V> Griechische | g\ i er 10 gelb  |sommergrin vil 0-0 mittel 3/06
“ Baumschlinge
Chinesische | ¢ i e 8 gelb  |sommergrin av 0-0 mittel 3/06
Baumschlinge
Japanischer | g i e 12 gelb sommergrin|  violett an o hoch 470,65
Blauregen
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5.2 Begrunungstyp 1: Variante 2: Gitterkonstruktion

Angelehnt stehende Konstruktionen dienen der Entlastung von Wandverankerungen durch Ableitung der
Vertikallasten in ein Fundament oder Auflager. Angelehnt stehende Kletterhilfen sind dann zu empfehlen, wenn
nur beschrankt Verankerungsmaglichkeiten zur Verfigung stehen. Vertikale Tragprofile missen dabei steif und
knicksicher ausgefthrt werden

Ranker bevorzugen gitter- oder netzartige Konstruktionen mit Maschenweiten von 15x15 bis 40x40 cm. Spreiz-
klimmer bendtigen eine vorwiegend horizontale Ausrichtung mit groRen Abstanden von 30-40 cm oder gitter-
formige Strukturen.

Das Gitter als Kletterhilfe bedient eine grofiere Pflanzenauswahl und ermaglicht somit ein breiteres Spektrum
der Begrinung.

Rohrabschlussstoplen

-
Gitterschelle w// ’
/ :
i
oy
/ s E
/ - :
2
w
1
-
Kabelbinder ==
// -
/ == Edelstahlgitter Element
5
L~ L BSK A2
/ Eﬁ’ :' AuBenmalie 967 = 2000 mm
j'= " Mascherweite 242 =250 mm
A
g2ids g
T .
i gw
L
Verbindungszapfen 2
—
Einpunkthalter 1 /

ClimbingBASE Explosionszeichnung (Quelle: Vertiko)

Fassadenbegrinung, Q4-7, Stuttgart (Quelle: Vertiko)

Fassadenbegrinung, Q4-7, Stuttgart (Quelle: Vertiko)
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Gebaude A Begrinungstyp 1

Variante 2: Gitterkonstruktion

BB B

1 3,02 11 4,74 1
Flache begrint: 100 m?

Anzahl Kletterpflanzen 10 Stick

Evapotranspiration: 751/d

Anzahl Troge (evtl.) 4 Stick
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Gebdude C Begrinungstyp 1

Variante 2: Gitterkonstruktion

ooooooooooooooooooo

o | O

il

=B E

E E E

|_1_J1 1 3,75 1711 1

Flache begrint:
Anzahl Kletterpflanzen
Evapotranspiration:

Anzahl Troge (evtl.)

4L 4,99 4L 3,75 4L 2 4L
169,1 m?
10 Stick
1271/d
4 Stick

20

25 von 60 in Zusammenstell ung




TOP 2.2

Gebdude A und C Begrinungstyp 1

Pflanzenauswahl fir Variante 2

Fur die Auswahl geeigneter Kletterpflanzen wurden folgende Kriterien herangezogen:

Die zu erwartende Wuchshohe,

die Wichsigkeit,
die Kletter-/Wuchsform (vertragliche GerUstkletterpflanzen),

Standortanspriiche, geeignet fir Bodenquartier

Die Kombination verschiedener Pflanzenarten kann in Form einer Durchmischung oder abschnittsweise erfol-
gen.Bei einer Durchmischung verschiedener Kletterpflanzenarten sind das Konkurrenzverhalten, Wasserbedarf
und die Kletterform aufeinander abzustimmen. Mit einer breiteren Auswahl an Pflanzen kann gezielter auf
unterschiedliche Expositionen und Mikrostandorte reagiert werden.

Die vorliegende Pflanzenauswahl erfullt die meisten Kriterien.

26 von 60 in Zusammenstell ung

. Deutscher Wuchshdhe . " L . . .
Botanischer Name Name Wuchsform (m) Blattfarbe |Herbstfarbung (Belaubung Blitenfarbe ([Bliihzeit |Lichtbedarf |Pflegeaufwand [Lastklasse |Winterhartezone

Chinesischer A . .
Strahlengiffel Schlinger 10 sommergrin weifd \ o hoch 3/06 6b
Funﬂ?latmge Schlinger 8 immergrin IV-v o-0 gering/mittel 2/06 6b
Akebie
Amerikanischer . - - .

Schlinger 10 gelb sommergrin hellgriin \ o-0 mittel 2/06 S5a
Baumwiirger
Gewghnliche . "

Blattranker % sommergriin weil VII-IX o-0 hoch 3/06 5b
Waldrebe
ith“”gk”“te”c Schlinger 15 sommergriin weiR VII-IX o-0 hoch 37060 5
Griechiscle Schlinger 10 gelb sommergriin Vil o-0 mittel 3/06 6a
Baumschlinge
Ramblerrose Spreizklimmer 12 sommergrin VI-VII Oo-0 mittel 3/06
Scharlachwein | Sprossranker 12 sommergrin hellgriin VI-vil o-0 hoch 4 /065 6a
Japanischer Schlinger ) gelb sommergriin V-vI o hoch 47065 6b
Blauregen
Chinesischer . - 4 4

Schlinger 30 gelb sommergrin violl i} V-vii [¢] hoch 5707 6b
Blauregen
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5.3 Begrunungstyp 1: Variante 3: wandgebundene Begrinung

Mit der Variante 3 zur vertikalen Begrinung der Stirnseiten wird ein wandgebundenes System vorgeschlagen.
Unter vegetationstechnischen Aspekten handelt es sich bei einer wandgebundenen Begrinung um einen
Extremstandort, welcher sich durch einen geringen durchwurzelbaren Raum, einer besonderen Exposition und
einer erhdhten Frosteinwirkung auszeichnet.

Wandgebundene Systeme kdnnen grundsatzlich in dreigdngige Bauweisen kategorisiert werden: die,, lineare
Bauweise” mit horizontal angeordneten Pflanzbehaltern an einer Tragkonstruktion, die,modulare” Bauweise”
mitvorgefertigten und vorkultivierten Modulen, die an der Fassade auf einer Unterkonstruktion aneinander-
gesetzt werden, und die ,flachige Bauweise”, bei der eine Tragerplatte auf einer Unterkonstruktion vollflachig
bepflanzt wird.

FUr die gezielte Bereitstellung von Wasser und Nahrstoffen ist eine automatisierte Bewasserungsanlage obli-
gatorisch. Unabhangig von der Bauweise ist ein ungehinderter Ablauf und eine geordnete Ableitung des Uber-
schusswassers zu gewahrleisten.

Die Lastabtragung erfolgt gemaf} der gewahlten Bauweise und des vorhandenen Tragwerks:
Aufstellen auf Konsolen

Direktmontage an der tragenden Wandkonstruktion
Vorstanderung (Sekundarkonstruktion)

Linerare Bauweise Modulare Bauweise Flachige Bauweise

System Grinwand Klimafassade System Sempergreen System LivingWALL
(Quelle: Techmetall) (Quelle: Sempergreen) (Quelle: Vertiko)
22
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Ubersicht der unterschiedlichen wandgebundene Bauweisen

Lineare Bauweise

Modulare Bauweise

Flachige Bauweise

-

- a/l 4

(Queile: Fassadenbegriinung

srichtlinie, 2018, FLL e. V.)

Bauweisen

Kragkonsolen oder Vor-
konstruktion zur Auf-
nahme von Einzel- oder
Linearbehaltern

Sekundarkonstruktion mit
vertikaler Vegetationstrag-
schicht in Pflanzmodulen

Sekundarkonstruktion mit
vertikaler Vegetationstrag-
schicht an wartungsfreier
Primarkonstruktion

Vegetationstragschicht

Substrat gem. FLL-Dach-
begrinungsrichtlinie

Spezialsubstrate/Substratersatz/Geotextilien

Pflanzenauswahl

Stauden, Kleingehdlze,
Knollen- und Zwiebel-
pflanzen, bedingt Kletter-
pflanzen

Extrembedingungen

Stauden, Graser, Moose, bedingt Kleingehdlze und Klet-
terpflanzen, eingeschrankte und systembedingte Pflan-
zenauswahl aufgrund von Systemvoraussetzungen und

Versorgung

Nahstoffversorgung auch
Uber Feststoffdinger
maglich

Uber Bewasserung

Nahrstoffversorgung Uber Flissigdinger, Ausbringung

Bewasserung gem. FLL-Bewasserungsrichtlinien/DIN EN 1717 Schutz des Trinkwassers

Pflege und Instanthaltung

Flachen fir Zuganglichkeit vorhalten, Erreichbarkeit sicherstellen Gber Hubarbeits-
bihne, Leitern, Geruste, Anschlagpunkte fir Seilkletterer, etc.

Zuganglichkeit auch Gber
Pflege-/Wartungsgange
moglich (Balkone, Loggien)

Anwendungskriterien

Kurzfristige bzw. unmittelbare Flachenwirkung durch Vorkultivierung, kein Bodenan-
schluss, zusatzliche Verdunstungsleistung durch aktive Bewasserung, Witterungs- und

Strahlungsschutz

Energetische Verschat-
tungsleistung zw. 85 %
und 95 %, Anbringung
auch vor Fassadenoffnun-
gen moglich

Witterungs- und Strahlungsschutz der Gebaudehiille bis
100 %, Ersatz von vorgehangten Fassadenelementen

Einzelne Module austauschb

ar, revisionierbare Fassade

Besonders fur grof3flachige
Anwendung geeignet

Beispiele:
Systemhersteller/Produkt
(u. a.)

Griinwand Klimafassade

Tech Metall GesmbH
Pragerstrasse 122
1210 Wien (AT)

Mobilane MobiPanel

Mobilane GmbH
Seligenstadter Grund 14
63150 Heusenstamm

Living-Wall Outdoor

Vertiko GmbH
GewerbestralRe 3
79256 Himmelreich (D)
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Gebaude A Begridnungstyp 3

Variante 2: wandgebundenes System
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108 m?2

Flache begrint:

2.700 Stick

Anzahl Pflanzen

4321/d

Evapotranspiration:

29 von 60 in Zusammenstell ung



TOP 2.2

Gebaude C Begrinungstyp 3

Variante 2: wandgebundenes System
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Flache begrint:
Anzahl Kletterpflanzen

Evapotranspiration:

178 m?
4.450 Stick
721/d
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Gebdude A und C Begrinungstyp 1

Pflanzenauswahl fir Variante 3

Fur die Auswahl geeigneter Pflanzen sind in erster Linie die Systemhersteller verantwortlich.
Es kristallisieren sich jedoch einige Pflanzen heraus, welche sich im Bereich der vertikalen Begriinung durchset-
zen und immer haufiger in verschiedenen Begrinungssystemen vorzufinden sind.

Die folgende Auswahl zeigen die bisher gangisten Pflanzen fir die Fassadenbegrinung.

1 Ajuga reptans

2 Bergenia cordifolia

3 Campanula poscharskyana

4 Festuca amethystina

5 Geranium macrorrhyzum

6 Geranium sanguineum

7 Geranium x cantabrigiense

8 Helleborus niger
9 Hemerocallis

10 Heuchera villosa var. macrorrhiza

11 Heuchera micrantha

12 Heuchera sanguinea

13 Polystichum setiferum

14Thymus
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6 Begrinungstyp 2: Vertikalbegrinung der Balkone

Verbinder
B

Wohnengebaude Hotelgebdude

>
(]

: Ml T

PR K

Begrinungstyp 2 (Quelle: CityArc)

Der Begrinungstyp 2 bezieht sich auf die Balkone. Da die Balkonbegrinung nur eine nachrangige Prioritat hat,
wird hierfur lediglich eine Variante untersucht.

Neben den gestalterischen Merkmalen spielt der Brandschutz eine wesentliche Rolle bei der Balkonbegrinung
und deren Ausfihrung. Geplantist, die Stirnseiten der Balkone mittels Netzkonstruktionen zu begrtnen. Als
Standorte bieten sich Bodenquartiere oder — falls erforderlich — Pflanztrége an.

Die Starken der Netzbegrinung liegen in der filigranen Konstruktion sowie in der breit gefacherten Auswahl an
Kletterpflanzen. Aufgrund der wechselnden Exposition und der unterschiedlichen Standorte ist dies notwendig.

akob op

Rar{:'neﬁ-Netz-Konstruktion (Quelle: Jakob Rope System)

e System)
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Begrinungstyp 2

bodengebunde Kletterpflanzen an Netzkonstruktion

Dach

OKRB = +

Staffelgeschoss

5.0G

OKFF = +

17,555
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wm‘ “l||
ml“ |I|.|
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14,150

3.0G

OKFF = +
10,950

] m 2.0G
OKFF = +
7,750

13,98

] m 1.0G
OKFF = +
4.550)

EG

OKFF =+ 0,00‘

I

=D |

Flache begrint:
Anzahl Pflanzen

Evapotranspiration:

1400 m?
136 Stiuck
1.050 1/d
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Gebaude A
Balkone: 20 [~
A:21m?x2 |
Gesamt A:
850 m?
Pf Quartier
80 Lfm
Gebaude C ‘7
Balkone: 14 [
- A:20m?x 2
[
. Gesamt A: !
560 m? [
Pf. Quartier I:‘
42 Lfm
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Begrinungstyp 2

Referenzen

il e i<t Mg

Netzkonstruktion, Innsbruck (Quelle: Jakob Rope Systems)
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7 Pflegekonzept fir die Begrunungstypen 1 und 2

Fur eine langanhaltend gute Vitalitat und Qualitat und aus Grinden des Brandschutzes, sind Bauwerksbegru-
nungen fachgerecht zu bewassern und regelmalRig zu pflegen. Die Entwicklungs-und Unterhaltungspflege
sind grundsatzlich entsprechend der DIN 18919 (Vegetationstechnik im Land- schaftsbau — Instandhaltungsleis-
tungen fir die Entwicklung und Unterhaltung von Vegetation) durchzufihren.

Bei einer Vertikalbegrinung mit Kletterpflanzen sind ein bis zwei Pflegegange pro Jahr (Frihjahr und Herbst)
ausreichend, sofern die Wasserversorgung automatisiert erfolgt. Bei der wandgebundenen Begriinung (Variante
3)ist ebenfalls von diesem Intervall auszugehen. Zur Entwicklungspflege sind kiirzere Intervalle notig.

Pflegemalinahmen:

Erfordernis, Art, Umfang und Zeitpunkt der Pflegeleistungen richten sich insbesondere nach der Art der Fassa-
denbegrinung und den Standortverhaltnissen.

Folgende Pflege-und WartungsmaRnahmen sind erforderlich:

- Sichtkontrolle (optisches Erscheinungsbild)

-Wasser-und Nahrstoffversorgung;

- SchnittmaRknahmen (Form-, Erziehungs- und Auslichtungsschnitt);
- Lenken und Anbinden der Triebe;

-Nachpflanzen bei Fehlbestanden;

- PflanzenschutzmaRnahmen (nur bei Bedarf);

- Beseitigenvon Unrat, Laub und Fremdvegetation;

- Auffillen von Substrat.

Die Fassadenbegrinung enthebt nicht von der bauseitigen Pflicht zur Pflege der Fassade. Es wird emp-
fohlen, fUr die Bauwerksbegrinung einen Pflege- und Wartungsvertrag abzuschlieRen, der an die Fertigstellung
anschliel3t.

Grundlage fir die PflegemaRnahmen sind die einschlagigen Richtlinien, Normen und Regelwerke
der FLLund DIN 18916 & 18919

Zugangsmoglichkeiten

Ein entscheidender Faktor, um Pflegemalinahmen fachgerecht durchfihren zu kdnnen, ist ein gesicherter Zu-
gang zu den begrunten Flachen. Um eine Pflege der Fassadenbegrinungen gewahrleisten zu kdnnen, missen
ggf.verschiedene Zugangs- und Sicherungsmaglichkeiten kombiniert werden.

Folgende Mdglichkeiten gibt es, die vertikalen Pflanzflachen zu erreichen:

-mit einer Hubarbeitsbihne - per Seilklettertechnik -mit einer Befahranlage

30
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Die Hubarbeitsbuhne als Raupe, Gelenk oder Teleskoparbeitsbihne ist ErfahrungsgemaR die kostenglnstigste
und schnellste Variante. Am Bauvorhaben St. Ingbert bietet sich diese Mdglichkeit aufgrund der vorhandenen
Freiflachen an.

Die Aufstellflachen fir Hubarbeitsbihnen sind an den jeweiligen Fassadenabschnitten einzuplanen und bereit-
zustellen.Vorhandene Feuerwehrzufahrten und andere begrinte oder wasserdurchlassige Belage konnen als
Aufstellflachen genutzt werden. Je nach Bodenverhaltnissen kann der Einsatz von Raupenarbeitsbihnen mit
geringen Punktlasten sinnvoll oder notwendig sein.

Neben den Aufstellflachen sind H6hen und Auskragung zu berucksichtigen sowie die korrekte Auswahl der
Arbeitsbihne.

Sicherheit und Schutz von Personen

Gefahren konnen sich sowohl bei der Herstellung als auch bei der Instandhaltung und Pflege von Fassadenbe-
grinungen ergeben. Der Bauherr hat seine Verpflichtung zur Koordinierung der Arbei-ten im Sinne der Baustel-
lenverordnung (BaustellV) wahrzunehmen und ggf. einen Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan aufzustellen
und fortzuschreiben. In diesem Zusammenhang sind Unterlagen mit den erforderlichen Angaben zu Sicherheit
und Gesundheitsschutz zusammenzustellen.

Bei der Auswahl geeigneter, wirksamer MalRnahmen zur Gefahrenabwehr sind Erkenntnisse aus Vorgaben der
Berufsgenossenschaften und sonstige Informationen zum Stand der Technik als Quellen fir Losungsmaglichkei-
ten heranzuziehen. Kollektive, technische MaRnahmen haben stets Vorrang vor organisatorischen bzw. individu-
ellen, personlichen SchutzmaRnahmen.

Fassadenbegrinungen dirfen nurvon solchen Personen hergestellt und instandgehalten werden, von deren
Eignung und Befahigung sich der Arbeitgeber vergewissert hat. Die Verpflichtung des Arbeitgebers nach Ar-
beitsschutzgesetz zur Unterweisung der Beschaftigten ist zu beachten.

Je nach Arbeitsverfahren sind bei Fassadenbegrinungen vorrangig Schutzmalinahmen gegen Absturzgefahren
zu ergreifen.

Als technische Arbeitsmittel zugelassen sind:
Arbeitsgeriste (nach DIN EN 12811)

Bis zu einer Wuchshéhe von 2 m kann eine Person die Pflege per Hand durchfihren. Fir Héhen bis 7 m werden
geeignete Leitern, in der Regel zwei Arbeitskrafte und ggf. PSAgA bendtigt. GemaR TRBS (Technische Regel fir
Betriebssicherheit) ist die Verwendung von Leitern als hochgelegener Arbeitsplatz nur bis zu einer Standhche
von 2 m zulassig. Bei einer Standhohe zwischen 2 m und 5 mist die Verwendung von Leitern nur fr zeitweilige
Arbeiten bis maximal 2 Stunden fir Wartungs-, Instandhaltungs- und Inspektionsarbeiten zuldssig, wenn wegen
der geringen Gefdhrdung und der geringen Verwendungsdauer die Verwendung anderer, sichererer Arbeits-
mittel nichtverhaltnismaRig ist und die Gefahrdungsbeurteilung ergibt, dass die Arbeiten sicher durchgefthrt
werden kdnnen. Bei der Prifung der VerhaltnismaRigkeit sind die baulichen Gegebenheiten zu berucksichtigen.

Arbeitsbihnen (unter Einhaltung der Vorschriften)

Hubarbeitsbiihnen sind Maschinen im Sinne des Anhangs IV der Maschinenrichtlinie (2006/42/EG),

welche die grundlegenden technischen Baubestimmungen und Sicherheitsausristungen von Maschinen fest-
legt. Die harmonisierte europaische Norm DIN EN 280 ,Fahrbare Hubarbeitsbihnen - Berechnung- Standsicher-
heit-Bau-Sicherheit- Prifungen”, die sich an die Hersteller und Inverkehrbringer richtet, legt Sicherheitsanfor-
derungen hinsichtlich Konstruktion, Bauart und Prifung

von fahrbaren Hubarbeitsbihnen fest. Hubarbeitsbihnen, die den vorgenannten Bestimmungen entsprechen,
werden vom Hersteller mit dem CE-Zeichen gekennzeichnet und erhalten eine EG- Konformitatserklarung.
Grundsatzlich lassen sich FHAB anhand der Hubeinrichtung in Senkrechtbihnen und Auslegerbihnen unter-
scheiden.Im Gegensatz zur Senkrechtbihne kann die Auslegerbihne den Arbeitskorb nicht nur vertikal, sondern
dartber hinaus auch horizontal bewegen.

3
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8 Begrunungstyp 3: Dachbegrunug

Wohnengebaude

Begrinungstyp 3 (Quelle: CityArc)

Verbinder
B

Hotelgebdude
C

Mit dem Begrunungstyp 3 wollen wir die Dachbegrinung betrachten.
Die Konzeption sieht auf den Gebauden A und C eine grof3flachige PV-Anlage vor.
Das Gebaude B (Verbinder) soll als Dachgarten fungieren und als 6ffentlicher Raum fiir die Bewohner zuganglich

sein.

Aufgrund der unterschiedlichen Nutzungen und konstruktiven Anforderungen werden wir die Dachflachen der
Gebaude A und C sowie die Dachflache des Gebaudes B separat behandeln.

Gebdude A und C

Zeichnung Solargrindach (Quelle: CityArc)

32

Gebaude B
Zeichnung Intensivgrindach (Quelle: CityArc)
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8.1 Begrunungstyp 3 Solargrindach

Dachflache Gebaude A:

9.9 9 900 9. 09 9 ®. 9 © _ § Qoo ¢ 9 ® o
| L] | 11 L] | | il |
@ |
|: I.f i
g Dach Gebiude A: 1131 m? "
® |

T [T [T [T ]

Dachflache Gebaude C:

[ 1B T
I —

Dach Gebaude C: 907 m?

Die Kombination von Photovoltaik und Dachbegrinung verbindet die Vorteile der Verdunstungskihlung der
Vegetation mit der Effizienzsteigerung der PV-Anlage. Zudem leistet die Dachbegrinung einen Beitrag zum Er-
halt des naturlichen Wasserhaushaltes und zur Steigerung der Biodiversitat. Als auflastgehaltenes
Aufstanderungssystem werden keine Dachdurchdringungen notwendig.

Durch die Beschattung der Module ergeben sich diversere Lebensbereiche, was eine vielfaltige Pflanzenauswahl
ermoglicht. Dabeiist eine ausreichend hohe Aufstanderung der PV-Module erforderlich, um eine Verschattung
der Module durch den Aufwuchs zu vermeiden.

Als Substratdicke werden mindesten 10 cm empfohlen. Einer deutlichen Erhéhung, auf z. B. 40 cm, der Substrat-
starke in Bereichen mit PV-Anlagen ist jedoch kritisch zu betrachten, da mit einem hoheren Substrataufbau ein
starkeres Pflanzenwachstum einhergeht, wodurch von einem erhéhten Pflegeaufwand auszugehen ist.

Die Vorteile des Solargrindach:

-Photovoltaik - Feinstaub-und Larmbindung

-Regenwasserrickhalt -Klimaverbesserung

-Okologischer Ausgleich -Schutz bei Extremtemperaturen
33
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Begrinungstyp 3 Aufbau Solargrindach

Systemschnitt "Solargriindach Optigriin-Solar WRB"

Variante:

Beispiel:

Optigriin-Solar WRB
Ausrichtung: Ost-West + Portrait
PV-Modul 1762 mm x 1134 mm

Abstand objektbezogen,

776‘2
905 #4x
10°, 15°, 20° 10°, 15°, 20°
8
I
min. 200
min. 60
- AUl () el AR/ VW AU ""5’-3" AT ATRT TS
t 290, 140} 780/ /. {140} /7 /614 / 6507,/ /N ©/9857 A/ /330 2
S S eea s S S s SN S ase S S S 7

Optigriin-Solar WRB

PV-Modul

Bodenplatte flr Optigriin-Solar WRB
Biigel fiir Optigriin-Solar mit Schienenhalterungen

Retentionsdach Drossel extensiv mit WRB 80F
Vegetation
Optigriin-Extensivsubstrat mind. 60 mm

(zur erforderlichen Ball

tierung kdnnen héhere Starken notwendig werden)

Modulschnellmontageschiene mit Modulklemmen

Hyo 10° Hyo 15°

Hoo 20°

628 718

813

Produktbeispiel Solargrindach (Quelle: Optigrin GmbH)

Technische Daten Optigrin-Solar WRB

Optigriin-Filter- und Kapillarvlies FIL 200K

Optigriin-Wasser-Retentionsbox WRB 80F (80 mm)

mit Kapillarsaulen fiir Wassertransport (2 Stlick / m?)

drosselunabhangiger Wasserspeicher 4,5 I/m?

temporéares Retentionsvolumen

permanentes Retentionsvolumen

Optigriin-Trenn-, Schutz- und Speichervlies RMS 500

Dachabdichtung (wurzelfest nach FLL)*

geeignete Unterkonstruktion**

Optigrin-Solar WRB Dach Gebaude A Dach Geb&aude C
Gewicht (inkl.Aufstan- ab 120 kg/m?
derung und PV-Modul)
Systemhdhe ab 140 mm
Dachneigung 0

Vegetationsform

Sedum, Krauter

Spitzenabflussbeiwert objektbezogen

einstellbar
Retentionsvolumen 721/ m? 81.432| 65.304 |
Wasserspeicher 95-1501/m? 107.445-169.650 | 86.165-136.050 |
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8.2 Begrinungstyp 3 Dachgarten

Die Dachflache des eingeschossigen Gebaudes B (Verbinder) soll als Dachgarten ausgebildet werden.

Der offentlich zugangliche Bereich soll als Begegnungsstatte und Erholungsraum fir Bewohner und Hotelgaste
dienen. Dabei ist neben einem erhohten Pflegeaufwand auch die Statik im Hinblick auf den hoheren Systemauf-
bau und die Uppigere Bepflanzung zu bericksichtigen.

Intensive Dachbegrinungen lassen sich mit dem Aufbau eines Gartens auf dem Dach vergleichen. Sie zeichnen
sich durch Multifunktionalitat, Nutzerzuganglichkeit, eine hohe Wasserspeicherfahigkeit und einen ginstigen
Abflussbeiwert aus. Niederschlage werden zuriickgehalten und zeitverzégert Gber Verdunstung abgegeben.
Durch eine eingebaute Drossel kdnnen bauliche Vorgaben hinsichtlich Uberflutungsvolumen und Abflussver-
zogerung erfllt werden. Zusatzlich ist eine vollautomatische Bewasserung dringend zu empfehlen, um Iangere
Trocken-und Hitzeperioden zu Uberbrucken.

Die intensive Dachbegrinung istvielseitig nutzbar und kann mit Rasen, Stauden, Strauchern und evtl. Baumen
gestaltet werden, um die Artenvielfaltin urbanen Raumen zu steigern und eine hohe ckologische Wertigkeit zu
schaffen.

Rasen, Stauden, Straucher und evtl. Baume;
hoher Pflegeaufwand;

regelmaldige Bewasserung;

Aufbaustarke 15-200 cm;
Gewicht200-3.000 kg/m?

Imfolgenden stellen wir einen mdglichen Aufbau vor, welcher das Zwischendeck (Verbinder) als Dachgarten
ausbilden konnte. Dieser Aufbau stellt einen Kompromiss zwischen Aufenthaltsqualitat, Bepflanzung, Wasser-
speicherung und statischen Anforderungen dar.

35
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Begrinungstyp 3 Aufbau Dachgarten

Systemschnitt "Optigriin Gartendach"
Dachneigung O - 5°

Vegetationsschicht

Optigriin-Intensivsubstrat i (230 - 350 mm)
alternativ: Optigriin-Rasensubstrat R (mind. 200 mm)

Optigriin-Filtervlies FIL 105

Optigriin-Dran- und Wasserspeicherelement FKD 60BO (60 mm),
verflllt mit Optigriin Drénschicht Perl 8/16 (45 I/m?)

jj\; Optigriin-Trenn-, Schutz- und Speichervlies RMS 500
Dachabdichtung (wurzelfest nach FLL)

s //|«—————— geeignete Unterkonstruktion**

Technische Daten Optigrin-Gartendach

Optigrin-Gartendach Dach Verbinder B
Gewicht ab 320 kg/m?

Systemhahe ab 260 mm

Dachneigung 0-5°

Vegetationsform Stauden, Geholze,Graser

Spitzenabflussbeiwert C=0,2-0,3

Wasserspeicherung 10-160 |/ m? 54.2301-78.8801

%5

Beispiel Dachgarten, Deck 21, Disseldorf Beispiel Dachgarten, Dortmunder U

(Quelle: Optigrin international AG) (Quelle: Optigrin international AG)

36
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9 Pflegekonzept Begrunungstyp 3

Extensive Dachbegrinungen mit einem geringen Pflegeaufwand unterscheiden sich von intensiven Dachbe-
grinungen, die einen hohen Pflegebedarf aufweisen. Eine fehlende fachgerechte Pflege kann bei beiden Dach-
begrinungsformen zu unerwinschten Beeintrachtigungen der Dachbegrinung und der Dachabdichtung und
dadurch zu hohen Folgekosten fihren. Zur Erhaltung der Funktionsfahigkeit einer Dachbegriinung sind Pflege-
malinahmen notwendig, die Pflanzenkenntnisse voraussetzen. Bei fehlender regelmaRiger und fachgerechter
Pflege kdnnen unerwiinschte Bestandsumbildungen auftreten (z. B. Gras-Gehdlz-Vegetation) verbunden mit
dem Verlust der Artenvielfalt. Es kann zu langfristigen Pflanzenausfallen kommen, die Substratverwehungen
beglnstigen. Dies kann wiederum zu Schaden an der Dachabdichtung fiihren. Bestandsumbildungenin der
Vegetation kdnnen aber auch bei gepflegten Dachbegriinungen, insbesondere bei den Sedumarten, auftreten.
Dieser naturliche Umbildungsprozess der Vegetation hangt sowohl vom jeweiligen Klima und den Witterungs-
verhaltnissen als auch vom Standort und den vorherrschenden Bedingungen der Dachbegrinung ab. Hier gilt es
abzuwagen, inwiefern Bestandsumbildungen toleriert werden kénnen.

Grundsatzlich sollten mindestens zwei Pflege- und Wartungsgange pro Jahr auf einem extensiven Solargrin-
dach erfolgen. Zu empfehlen sind bis zu drei Pflegegange pro Jahr,um den unerwinschten Bewuchs stets zu
minimieren und dem Etablieren insbesondere von Gehdlzen vorzubeugen. Auf diese Weise kann auch einer
Verschattung der PV-Module entgegengewirkt werden.

Fur eine intensive Dachbegriinung oder Dachgarten empfehlen sich bis zu 4 Pflegegange pro Jahr. Aufgrund der
automatisierten Bewasserung und der Pflanzenauswahl ist von einem starkeren Bewuchs auszugehen.

Der erste Pflegegang sollte in den Monaten Marz/April, der zweite Pflegegang zwischen September und No-
vember, erfolgen. Je 6fter ein Pflegegang durchgefihrt wird, desto geringer ist der Aufwand bei der Beseitigung
des unerwinschten Bewuchses und beim Erkennen von Pflegemangeln. Vor der Pflege sollte zunachst eine Be-
standsaufnahme vor Ort durchgefihrt werden, um den momentanen Zustand der Dachbegrinung zu erfassen
und das Pflegeziel kenntlich zu machen. Bei der Inspektion sollte zudem die bisher durchgefihrte Pflege und
Wartung erfasst werden, um einen Uberblick Gber den bisherigen Pflegeaufwand zu erhalten.

+ Dachabldufe/Entwésserungs- « Gehdlzschnitt (bei Intensivbegriinung)
einrichtungen kontrollieren « Unerwiinschten Bewuchs entfernen

+ Dachabdichtung sichten » Freihalten Kiesstreifen/Plattenbeldge

- Bewdsserung aktivieren (bei Bedarf) = Dachablaufe/Entwasserungseinrich-

tungen kontrollieren

« Unerwiinschten Bewuchs entfernen

« Dingen Wenn notwendig/vorhanden:
« Kiesrand/Plattenbeldge freihalten - Bewisserung abschalten

« Leitungen entleeren

« Wasser ablassen

l 1 | | L | | Il | | L ] -
I 1 1 1 I T I 1 1 1 I I  ad

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Pflegezeitpunkte (Quelle: BUKEA/BuUGG)

Zugangsmaglichkeiten

Der Zugang zum Solargrindach muss fur das pflegende Personal gewahrleistet sein. Neben der Pflege fir das
Grindach mussen auch die PV-Module einer regelmaligen Wartung unterzogen werden.

Fir die Sicherung eines solchen Dachs gilt grundsatzlich nach den Leitfaden zur Absturzsicherung der
BG Bau, der ASR A2.1 sowie der DGUV 201_056, dass ein Seitenschutz — in Form eines Gelanders —
bevorzugt einzusetzen ist. Die Absturzkante wird damit entfernt und ein Abstirzen verhindert.
Dachaéffnungen wie Dachoberlichter sind durchtrittsicher ausgefihrt und benétigen daher keine
besondere Sicherung.
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10 Automatisierte Bewasserung

Fur die vorgesehene Begrinung des Bauvorhabens St.Ingbert wird eine automatisierte Bewasserungsanlage
dringend empfohlen. Diese ist gegenuber einer manuellen Bewdsserung wirtschaftlich, weil sie Arbeitszeit und
Wasser spart. Die pflanzengerechte Versorgung mit Wasser und Nahrstoffen tragt entscheidend zur Erreichung
des Begrinungsziels und zum dauerhaften Erhalt der Vitalitat bei.

Bei Bewasserungsanlagen fur die Gartenbewasserung ist der Trinkwasserschutz nach der europaischen Norm
DIN EN 1717 einzuhalten. Diese besagt, dass die Trinkwasserleitung gegentiber Brauch wasser und gefahrdenden
Flissigkeiten zu trennen ist. GemaR DIN EN 1717 wird eine Unterflurbewasserung (mit Erdkontakt) in die Flis-
sigkeitskategorie 5 eingeteilt. Daher ist das Wasser der Frisch wassernachspeisung mit freiem Auslaufvon der
Trinkwasserleitung zu trennen. Dies hat zur Folge, dass das Brauchwasser gepumpt werden muss, da der Druck
des Trinkwassersystems nach einem freien Auslauf nicht mehr zur Verfiigung steht

Die Anlage besteht aus den Hauptbestandteilen: Trennstation, Filter, Pumpe, Messarmaturen,
Dingedosierpumpe, Steuergerat und Ventilen.

Ubergabe Strom Bewasserungskabinett
T Bewdsserungsleitungen Steuergerat Diingerdosierpumpe
(Anzahl nach Bedarf)
Winterautomatik Elektrorelais —
(bei Bedarf)

&

—»
Nachspeisung I MEREHAD
: Ubergabe Schmutzwasser
Frischwasser Lo
Vorlaufbehalter I Tauchpumpe Stammldsung
[T Dunger

Vi

Schematische Darstellung Bew&sserungsanlage mit Trennstation (Quelle: CityArc)

Um Pflanzen und deren Wurzeln effektiv zu versorgen, empfiehlt sich eine Bewasserung tiber druckkompen-
sierende Tropfrohre. Die Zugabe von Nahrstoffen kann mit entsprechender technischer Ausstattung Gber das
Gieldwasser erfolgen, oder als Depotdinger dem Substrat beigefligt werden.

Fur die vorgesehene Bepflanzung des Begrinungstypen 1, werden zum jetzigen Wissenstand, 2 Kreise benatigt.
Firden Begrinungstyp 2 werden je nach Anzahl und Flachen jede Exposition bedient. Hierbei ergeben sich &4
Kreise. Der Begriinungstyp 3 (Dachgarten Gebaude Verbinder) erhalt einen seperaten Bewasserungskreis.

Zusammenfassend ergeben sich 7 Bewasserungskreise, welche aus dem Technikraum zu den bendtigten Fla-
chen gefihrt werden muss.

38
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11 Technikraum

Die Raumlichkeiten in der Tiefgarage wirden sich von der Lage und der GroRe, fir die Unterbringung der Bewas-
serungstechnik eignen.
Laut Grundriss: (-171/Technik/ TF8 Betriebstechnische Anlage /24,27m?)

Der Platzbedarf belduft sich auf ca.2-3 m (Breite) x ca. 2,2 m (Raumhdhe) x 1 m (Tiefe).

Im Technikraum werden ein Frischwasser-und ein Schmutzwasseranschluss bendtigt, sowie ein Elektroan-
schluss und eine Datenverbindung (WLAN) fir die Fernwartung der Steuereinheit.

éé NF4 //’, INVALIL //
7 /f Z

i 7 NF

/ 7 Z

% 7 %7 1/

1 (22 7777727727277 427777 77 BN B ‘

|! 13,795

b \V///////////A\ 7 7272277772277

F171
Technik
B: 24.27 m?

42 m

R R R R R R R R R R IR

N

R

m

/
%%%{//

LUFTUNG IN: 24.27 m?
Kigfftung UG 22.23 m
Technik + TF8
Nebenr. _1[73
Liftung Kiic} ng, Foyer 4
B:130.10 m? B: 30.18 m*
N:[30.10 m? N: 30.Y8 m*

R R R R R R R T R R R R R RS

Grundriss TG Verortung Technikraum (Quelle: CityArc)
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12 Wasserherkunft und Wasserqualitat

Die Verwendung von Regenwasser fur die Bewdsserung der Gebdudebegrinungen ist nicht nur fir Pflanzen
besser vertraglich, sondern auch dkologisch sinnvoll. Die Wasserqualitat wirkt sich in mehrfacher Hinsicht auf die
Ernahrung der Pflanzen und damit auf deren Stressempfindlichkeit, Gesundheit und Aussehen aus.

Bei einer Verwendung von Trinkwasser fir die Bewasserung, ist die Wasserqualitat zu bestimmen, um pflanzen-
schadliche Stoffe im Wasser ausschlief3en zu kdnnen. Gemal den Angaben des Trinkwasserlabors ,Energies”
liegt die Wasserharte im entsprechenden Versorgungsgebiet bei ca. 4,1 °dH und somit im Hartebereich ,weich”
Aus technischer Anlagensichtiist dies optimal. Samtliche Parameter der Wasseranalyse sind fir die Verwendung
als GieRwasser geeignet (FLL-Bewasserungsrichtlinien) und miissen gegebenfalls noch tber die Dingezugabe
abgestimmt werden.

Trinkw.-Unters. Anlage 6 Teil 1 TrinkwV: Parameter der Gruppe B - Anl. 2T1+3

1. Ausfertigung vom 07.04.2025

Untersuchungsparameter Einh. Messwert Grenzwerte Verfahren Bemerkung
Min. Max.
Fluorid mg/l 0,04 1,50 DIN EN ISO 10304-1:2009
Geruch (qualitativ) nein DIN EN 1622:2006 / 3)
ANHANG C
Geschmack ohne DIN EN 1622:2006 / 3)
ANHANG C
Gesamtharte °dH 4,1 DIN 38409-6
Kalium mgll 4,1 12,0 DINENISO 14911:1999
Leitfahigkeit bei 25 °C uS/em 191 2790 DIN EN 27888:1993 3)
Magnesium mg/l 2,2 DIN EN ISO 14911:1999
Mangan, gesamt mg/l <0,002 0,05 DINENISO 172942 (E29) 1) (D-PL-18908-01-00)
2017-01
Natrium mg/l 3,7 200,0 DIN ENISO 14911:1999
Nitrat mg/! 6.4 50,0 DIN EN ISO 10304-1:2009
Nitrit mg/l <0,005 0,1 DINEN 26777:1993
Nitrat / Nitrit-Formel mg/l 0,13 1,00 X017
Ges. org. Kohlenstoff (TOC)  mg 0,3 DIN EN 1484 (H3) 2019-04
Oxidierbarkeit mg/l 02 <0,50 5,00 DINEN ISO 8467:1995
pH-Wert Calcit-Sattigung 8,40 DIN 38404-10:2012
Delta-pH-Wert -0,38 DIN 38404-10:2012
pH-Wert elektrometrisch 8,02 6,50 9,50 DINEN ISO 10523:2012 3)
Summe " 1,73 DIN 38404-10:2012
. . . mmo
Kationenaquivalente
Summe Anionenaquivalente  mol 1,74 DIN 38404-10:2012
Fehler der lonenbilanz % 0,63 DIN 38404-10:2012
Quecksilber " <0,10 1,00 DINENISO 17294-2 (E29) 1) (D-PL-18908-01-00)
Ho 2017-01
Séaurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 1,02 DIN 38409-7:2005
Selen I <0,60 10,00 DINENISO 17294-2 (E29) 1) (D-PL-18908-01-00)
Ho 2017-01
Sulfat mg/l 19,9 250,0 DIN EN ISO 10304-1:2009
Tribung FNU 0,28 1,00 DIN EN ISO 7027-1:2016 3)
Uran <0,20 10,00 DINENISO 17294-2 (E29) 1) (D-PL-18908-01-00)
Ko/ 2017-01
Wassertemperatur bei °c 10,2 DIN 38404-4:1976 3)
Entnahme

Wasseranalyse Energienetz Saar
(Quelle: https://www.biosphaeren-stadtwerke.de/app/uploads/sites/2/2025/04/Ausgang-Wasserwerk-1GB.)pdf
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13 Wasserbedarf

FUr die Wasserbedarfsrechnung werden Solargrindacher nicht bericksichtigt, da diese keine aktive Bewasse-
rung bendtigen. Folgend werden nur die Begrinungstypen 1und 2 sowie der Dachgarten bertcksichtigt.

Mit dem Wachstum der Pflanzen und steigender Blattoberflache, erhdht sich sowohl die Konkurrenz um Wasser
im Wurzelraum als auch die Verdunstungsleistung der Pflanzen. Hierzu zahlen nicht nur die Kletterpflanzen,
sondern auch die Unterpflanzung und unkontrollierter Fremdaufwuchs. Dadurch steigt der Wasserbedarf der
Pflanzung bis zur Erreichung des Begrinungsziels. Die Kontrolle und Justierung der Bewasserung istim Zuge
der Pflege sicherzustellen. MalRgebliche Faktoren fiir den Wasserbedarf sind die jahreszeitlichen Unterschiede
(Temperatur), die Exposition (Sonne/Schatten) und der Wasseranspruch der zu bewassernden Pflanzen.

Begrinungstyp 1:
Wasserbedarf bei boden-oder troggebundener Begrinung mit Kletterpflanzen.
Der Wasserbedarf richtet sich nach der Gesamtlange der Tropfschlduche sowie der Bewasserungszeit.

Wasserbedarf pro Betriebsstunde 27mx7661/h=206,821/h 0,21m3/h
3,33 Tropfer/m Tropfschlauch x 2,3 1/h

Normalbetrieb (15 Wochen) 15 Wochenx1hx 0,21 m3 3,15m3/h
2x0,5hproWoche

Sommerbetrieb (15 Wochen) 15Wochenx2 hx0,21m3 6,3m3/h
4x0,5h proWoche

Winterbetrieb (15 Wochen) 15 Wochenx1hx 0,21 m3 3,55m3/h
2x0,5hproWoche

Abschatzung Wasserbedarf pro Jahr 12,6 m3

Begrinungstyp 2:

Wasserbedarf bei boden-oder troggebundener Begrinung mit Kletterpflanzen.
Der Wasserbedarf richtet sich nach der Gesamtlange der Tropfschlauche sowie der Bewasserungszeit.

Wasserbedarf pro Betriebsstunde

3,33 Tropfer/m Tropfschlauch x 2,3 1/h

27mx7661/h=206,821/h

0,21m3/h

Normalbetrieb (15 Wochen) 15Wochenx1hx 0,21 m3 3,55m3/h
2x0,5hproWoche
Sommerbetrieb (15 Wochen) 15Wochenx2 hx0,21m3 6,3m3/h
4x0,5h proWoche
Winterbetrieb (15 Wochen) 15 Wochenx1hx 0,21 m3 3,55m3/h
2x0,5hproWoche
Abschatzung Wasserbedarf pro Jahr 12,6 m3

Begrinungstyp 3: Dachgarten

Jem?werden ca.3 mTropfschlauch bendtigt

Wasserbedarf pro Betriebsstunde

3,33 Tropfer/m Tropfschlauch x 2,3 1/h

493 m?x (7,66 1/hx3)=11.329,14/h

1M,32m3/h

Normalbetrieb (15 Wochen) 15 Wochenx1hx11,32 m3 1,32m3/h

2x0,5hproWoche

Sommerbetrieb (15 Wochen) 15 Wochenx 2 hx 11,32 m3 22,64 m3/h

4x0,5h proWoche

Winterbetrieb (15 Wochen) 15Wochenx1hx0,11,32 m3 1,32m3/h

2x0,5hproWoche

Abschatzung Wasserbedarf pro Jahr 45,28 m3
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14 Hinweise zur brandschutztechnischen Bewertung

Brandschutzanforderungen an Gebdude ergeben sich aus der Landesbauordnungen sowie aus ldnderspezi-
fischen Verwaltungsvorschriften mit den Eingefihrten Technischen Baubestimmungen (ETB), die baurechtlich
verbindlichen Richtlinien, Normen und technische Regeln darstellen.

Aus brandschutztechnischer Sicht setzt sich eine Fassadenbegrinung aus nicht klassifizierbaren Bestandteilen,
namlich biologisch nachwachsenden Pflanzen, zusammen, die keine Bauprodukte im Sinne der MBO sind, jedoch
Verbindung zu Bauteilen mit Brandschutzanforderungen aufweisen oder auf diesen Bauteilen wachsen. Ob-
wohl fir den Begriff Fassadenbegrinung keine baurechtliche Definition vorliegt, ist die brandschutztechnische
Bewertung der Fassadenbegriinung Bestandteil des bautechnischen Nachweises nach § 66 MBO (Brandschutz-
nachweis) und kann Baugenehmigungsverfahren beeinflussen.

Das heil3t, dass zum jetzigen Stand keine Regelungen zur Fassadenbegrinung im Hinblick auf den Brandschutz
vorliegen, Fassadenbegrinung jedoch politisch gefordert, z.T. auch gefdrdert und mancherorts bereits vorge-
schrieben ist.

Als eines der Argumente gegen Fassadenbegrinung wird oft das Thema Brandschutz genannt, da grundsatzlich
angenommen wird, dass Pflanzen eine Brandlast darstellen. Das Brandverhalten von Fassadenbegrinungen ist
jedoch aufgrund mangelnder groRmaRstablicher Versuchsanordnungen noch weitestgehend unerforscht.

GroRbrandversuche, durchgefiihrt durch die Magistratsabteilung 39 (Priif- Uberwachungs- und Zertifizierungs-
stelle) der Stadt Wien, zeigten, dass grundsatzlich alle getesteten Pflanzen zu einer vertikalen Brandweiter-
leitung beitragen,indem sie strohfeuerartig in kurzer Zeit (wenige Sekunden) nach oben hin wegbrennen und
zum Teil weiterglimmen. Dabei war eine Entzindung der Blatter zu erkennen, ein Mitbrand der verholzten Triebe
jedoch nicht bzw. nurin sehr geringem Ausmal? in der Nahe der Brandkammer und somit im Bereich der hdchs-
ten Temperaturen zu erkennen war.

Das laufende Forschungsprojekt,Fire Safe Green” unter Leitung der TU Minchen soll Erkenntnisse Uber das
Brandverhalten von Fassadenbegrinungen liefern und konkrete Vorgaben bzw. Vorschlage fur eine brand-
schutztechnisch sichere Verwendung von Fassadenbegrinungen erarbeiten. Die durchgefihrten Brandversuche
haben ergeben, dass:

Grune Pflanzen schlecht brennen, sie fangen erst nach einiger Zeit Feuer, wenn das enthaltene
Wasser verdampftist;

Die Blatter als Strohfeuer (in wenigen Sekunden) verbrennen;

Es keine signifikanten Unterschiede unter den Pflanzenarten gibt;

Es keine signifikanten Unterschiede zwischen belaubtem und unbelaubtem Zustand (Sommer/
Winter) gibt;

Es keine signifikanten Unterschiede zwischen jungen und alten Pflanzen gibt;

Alle Pflanzen nach Ende der Primarbrandeinwirkung selbstverldschend sind;

Eine horizontale Brandausbreitung nur in geringem Umfang auftritt.

Konsens unter allen beteiligten Fachleuten des Forschungsprojektes ist, dass eine Fassadenbegriinung gepflegt
und gewartet werden muss und um dies zu gewahrleisten, entsprechend langfristige Vertrage abzuschlieRen
sind. Eine frihzeitige Einbindung und Abstimmung mit der fir den vorbeugenden Brandschutz zustandigen Ab-
teilung der Feuerwehr Braunschweig wird empfohlen.

Werner, Dieter & Pommer, Georg: Studie zum Thema
.Brandverhalten von Grinfassaden in groBmafstabli-chen Versuchen”, 2018
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15 Herstellungskosten

15.1 Kostenschatzung Bewasserungstechnik (+/- 40%)

Die Kosten fir die Bewasserungsanlage variieren nach Art und Umfang der zu bewassernden Flachen und Be-
grinungen sowie der technischen Ausstattung z.B.Zisternen-und Pumpentechnik, Wassertrennung bei Trink-
wassernutzung, etc.

Kostenpunkt Menge Einheit Einheitspreis Gesamtpreis

Bewdsserungsanlage pauschal
- Fordertechnik

- Filter

- Steuereinheit

- Armaturen & Magnetventile

12.000,00 € 17.000,00 €

Sanitarinstallationen 1 pauschal 4500,00€ 4500,00€
-Wasserleitungen etc.

Elektroinstallation pauschal 2.000,00€ 2.000,00 €
- Bewasserungssteuerung
-Internet

- Stromversorgung allgemein

Herstellungskosten 23.500,00 €
Bewadsserungsanlage

Annahmen:

- Platz fur technische Installationen in Technikzentrale ist vorhanden
- Sicherungseinrichtungen und Notentwasserung in Technikzentrale sind vorhanden

Nicht enthalten:

-Bewilligungen, GebUhren

-Planungshonorar

-Sanitarinstallationen bis Technikzentrale und zwischen Technikzentrale und Begrinungen

- Elektroinstallationen bis Technikzentrale und zwischen Technikzentrale und Unterstationen-Sickermulden-/ #
rigolen, Filterung, Leitungen, Erd- und Anschlussarbeiten
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15.2 Kostenschatzung Begriinungstyp 1 - Variante 1 - (+/- 40%)

Alle angefragten Hersteller und Installationspartner erhielten dieselben pauschalen Angaben fur eine Abschat-
zung der Herstellungskosten. Die genannten Preise sind als Richtpreise zu verstehen. Mit zunehmender
Planungstiefe steigt die Belastbarkeit der ermittelten Kosten.

Kostenpunkt

Bodenquartier
-Aushub
-Anlieferung
-Substrat
-Verfillen

Integrierte Bewasserung
-Tropfbewasserung
-Leitungen und Fittings

Kletterhilfe Seilkonstruktion
Variante 1

Kletterpflanzen
-Liefern

-Pflanzen
-Fertigstellungspflege

Unterpflanzung
-Liefern

-Pflanzen
-Fertigstellungspflege

Herstellungskosten
Variante 1

15.3 Kostenschatzung Begriinungstyp 1 - Variante 2 - (+/- 40%)

Kostenpunkt

Bodenquartier
-Aushub
-Anlieferung
-Substrat
-Verfullen

Integrierte Bewasserung
-Tropfbewasserung
-Leitungen und Fittings

Kletterhilfe Gitter
Variante 2

Kletterpflanzen
-Liefern

-Pflanzen
-Fertigstellungspflege

Unterpflanzung
-Liefern

-Pflanzen
-Fertigstellungspflege

Herstellungskosten
Variante 1

Menge

Einheit

Einheitspreis

320,00€

Gesamtpreis

6.080,00 €

50 Lfm 35,00€ 1.750,00 €

28 Stk. 2.500,00 € 70.000,00 €

28 Stk. 200,00 € 5.600,00 €
600,00 €

Einheit

Einheitspreis

320,00€

84.030,00 €

Gesamtpreis

6.080,00 €

50 Lfm 35,00€ 1.750,00 €
269 m? 300,00€ 80.700,00 €
20 Stk. 200,00 € 4.000,00 €
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15.4 Kostenschatzung Begriinungstyp 1 - Variante 3 - (+/- 40%)

Alle angefragten Hersteller und Installationspartner erhielten dieselben pauschalen Angaben fur eine Abschat-
zung der Herstellungskosten. Die genannten Preise sind als Richtpreise zu verstehen. Mit zunehmender
Planungstiefe steigt die Belastbarkeit der ermittelten Kosten.

Kostenpunkt Menge Einheit Einheitspreis Gesamtpreis

Wandgebundenes 228.800,00 €
Begrunungssystem
- Unterkonstruktion

- Vegetationstrager
- Bepflanzung
-integrierte Bewasserung

Herstellungskosten 228.800,00 €
Bewadsserungsanlage

Annahmen:

-Tragfahiger Verankerungsgrund fur die Unterkonstruktion ist vorhanden

- Fassadengerust ist bauseits vorhanden

- Platz fir technische Installationen (separate Bewasserungsanlage) in Technikzentrale ist vorhanden
- bauseitige Leitungsverlegung innerhalb des Gebaudes

- Entwasserungistvorhanden

-Bewegungs-/Aufstellflachen fir Hilfsgerate sind vorhanden

-Verkehrsrechtliche Anordnungen und Genehmigung sind vorhanden

Nicht enthalten:

-Bewilligungen, GebUhren

-Planungshonorar

-Sanitarinstallationen bis Technikzentrale und zwischen Technikzentrale und Begrinungen
- Elektroinstallationen bis Technikzentrale und zwischen Technikzentrale und Begriinung

- Hilfsgerat/Steiger fur Pflegearbeiten

- Sicherungsmalinahmen, Verkehrszeichen
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15.5 Kostenschatzung Begriinungstyp 2 (+/- 40%)

Alle angefragten Hersteller und Installationspartner erhielten dieselben pauschalen Angaben fur eine Abschat-
zung der Herstellungskosten. Die genannten Preise sind als Richtpreise zu verstehen. Mit zunehmender
Planungstiefe steigt die Belastbarkeit der ermittelten Kosten.

Kostenpunkt Menge Einheit Einheitspreis Gesamtpreis

Bodenquartier 320,00€
-Aushub
-Anlieferung
-Substrat
-Verfullen

Integrierte Bewasserung 231 Lfm 35,00 € 8.085,00 €
-Tropfbewasserung
-Leitungen und Fittings

Kletterhilfe Seilkonstruktion 1400 m2 210,00 € 294.000,00 €
VEERICN

Kletterpflanzen 136 Stk. 200,00 € 27.200,00 €
-Liefern

-Pflanzen
-Fertigstellungspflege

Unterpflanzung 4.800,00 €
-Liefern

-Pflanzen
-Fertigstellungspflege

Herstellungskosten 369.285,00 €
Variante 1

35.200,00 €

Annahmen:

-Tragfahiger Verankerungsgrund fur die Unterkonstruktion ist vorhanden

- Fassadengerust ist bauseits vorhanden

- Platz fir technische Installationen (separate Bewasserungsanlage) in Technikzentrale ist vorhanden
- bauseitige Leitungsverlegung innerhalb des Gebaudes

- Entwasserungistvorhanden

-Bewegungs-/Aufstellflachen fir Hilfsgerate sind vorhanden

-Verkehrsrechtliche Anordnungen und Genehmigung sind vorhanden

Nicht enthalten:

-Bewilligungen, GebUhren

-Planungshonorar

-Sanitarinstallationen bis Technikzentrale und zwischen Technikzentrale und Begrinungen
- Elektroinstallationen bis Technikzentrale und zwischen Technikzentrale und Begriinung

- Hilfsgerat/Steiger fur Pflegearbeiten

- Sicherungsmalinahmen, Verkehrszeichen
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15.6 Kostenschatzung Begriinungstyp 3 Solargriindach (+/- 40%)

Die Herstellungskosten extensiver Dachbegrinungen ohne PV-Anlage liegen ca. zwischen 40 und 80 EUR/m?,
je nach Grofie, Substratdicke und Hersteller. Die Baukosten eines extensiven Grindaches sind damit gleich oder
geringfugig hoher als bei einem herkdmmlichen Flachdach. Langfristig kommt das begrinte Dach aber ginsti-
ger,vor allem wenn volkswirtschaftlichen und dkologischen Kosten berlcksichtigt werden.

-Begrinte Flachdacher haben eine 1,5-fache Lebensdauer im Vergleich zu herkémmlichen Flachdachern;

- Der Kuhleffektim Sommer reduziert konstant die Kosten fir die Raumklimatisierung;
Der Warmedammeffektim Winter fihrt zu reduzierten Heizkosten;

Kostenpunkt Menge Einheit Einheitspreis Gesamtpreis

Extensive Dachbegrinung 2.038 m? 80,00 € 163.040,00 €
-Unterbau
-Bepflanzung
-Unterkonstruktion fur
PV Modul

Herstellungskosten 163.040,00 €
Solargrindach

15.7 Kostenschatzung Begriinungstyp 3 Intensivdach/Gartendach (+/- 40%)

Die Herstellungskosten einer Intensivbegrinung sind abhangig von den individuellen Gestaltungs-wunschen
far Pflanzflachen, befestigte Flachen und Bewasserung und liegen ca. zwischen 250 und 400 EUR/m?2.

Weitere preisbildende Parameter sind die Schichtdicke, die Gesamtfldche und der Grin- Flachenanteil sowie der
Hersteller.

Kostenpunkt Menge Einheit Einheitspreis Gesamtpreis

Intensive Dachbegrinung 493 m3 350,00 € 172.550,00 €
-Unterbau

-Bepflanzung

-Retentionsboxen

Herstellungskosten 172.550,00 €
Dachgarten
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16  Betriebskostenschatzung

16.1 Betriebskostenschatzung Wartung Bewasserungsanlage (+/- 40%)

Die Kosten fur die Wartung der Bewdsserungsanlage sind u. a. abhangig von der Komplexitat des Systems,
z.B.Regenwassernutzung, und der verbauten Komponenten sowie der Anzahl an der Tech-nikzentralen und
Unterstationen. Die Stromkosten fir Pumpen etc. sind als geringfigig einzustufen.

Kostenpunkt Menge Einheit Einheitspreis Gesamtpreis

Wartung, 2 x jahrlich 1 pauschal 4.000,00€ 4.000,00€
-Kontrolle/Instandhaltung

-Einwinterung/Inbetriebnahme

-Austausch von Verschleilteile

Betriebskostenschatzung 4.000,00€
Wartung Bewdasserungsanlage

16.2 Betriebskostenschatzung Begrinungstyp 1 Variante 1 und 2 (+/- 40%)

Die Pflegekosten mehren sich mit dem Zuwachs der Pflanzen und der bendtigten Zeit fir die PflegemaRnahmen.
Zundachst sind die Pflegekosten geringer, nach Erreichung des Begriinungsziels sind die Kosten wie folgt einzu-
schatzen.

Kostenpunkt Menge Einheit Einheitspreis Gesamtpreis

Pflege Kletterpflanzen 3.640,00€
2 x jahrlich

Pflege Unterpflanzung 100,00 €
2xjahrlich

Betriebskostenschatzung 3.740,00 €
Begrinungstyp 1
Variante 1Tund 2

16.3 Betriebskostenschatzung Begriinungstyp 1 Variante 3 (+/- 40%)

Bei wandgebundenen Begrinung istvon einer aufwandigeren Pflege auszugehen. Grund ist der komplexerer
Aufbau des Systems sowie eine deutlich héhere Frequenz der Nachpflanzung.

Kostenpunkt Menge Einheit Einheitspreis Gesamtpreis

Pflege Kletterpflanzen 286 m? 16,00 € 4.576,00€
2 x jahrlich

Betriebskostenschatzung 4.576,00 €
Begrinungstyp 1
Variante 3
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16.4 Betriebskostenschatzung Begrinungstyp 2 (+/- 40%)

Die Pflegekosten mehren sich mit dem Zuwachs der Pflanzen und der bendtigten Zeit fir die PflegemaRnahmen.
Zundachst sind die Pflegekosten geringer, nach Erreichung des Begriinungsziels sind die Kosten wie folgt einzu-
schatzen.

Kostenpunkt Menge Einheit Einheitspreis Gesamtpreis

Pflege Kletterpflanzen 16.800,00€
2 xjahrlich

Pflege Unterpflanzung 560,00 €
2xjahrlich

Betriebskostenschatzung 17.360,00 €
Begrinungstyp 2

16.5 Betriebskostenschatzung Begrinungstyp 3 (+/- 40%)

Die Kosten fir die Pflege und Unterhaltung von extensiven Dachbegrinungen sind u. a. abhangig vonder Fla-
chengroRe, der Erreichbarkeit und des Grindachaufbaus. Ein Richtwert liegt etwa bei ca.3€/m?/Jahr.

Kostenpunkt Menge Einheit Einheitspreis Gesamtpreis

Extensive Dachbegrinung 6.114,00 €

Intensive Dachbegriinung 3.451€
Dachgarten

Betriebskostenschatzung 9.565,00 €
Begriinungstyp 3

Annahmen:

-Sicherungseinrichtungen fir PSAgA ist vorhanden
-Bewegungs-/Aufstellflachen fir Hilfsgerdte sind vorhanden
-Verkehrsrechtliche Anordnungen und Genehmigung sind vorhanden

Nicht enthalten:
- Bewilligungen, Geblhren

- Sicherungsmalinahmen, Verkehrszeichen
- Hilfsgerat/Steiger fur Pflegearbeiten
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17 Wirkungen einer Gebaudebegrunung

Eine Gebaudebegrinung stehtim unmittelbaren Zusammenhang mit der energetischen Optimierung eines
Gebaudes. Ein wichtiger Effektist dabei— neben der Absorption der Sonneneinstrahlung durch die Blattflachen
die Verdunstungskihlung durch die Transpiration der Pflanzen und die Verdunstung von Oberflachenwasser.
Diese natlrlichen Kihlungseffekte verbessern das Mikroklima innerhalb des Gebaudes und im unmittelbaren
Gebaudeumfeld. Fassadenbegrinungen sind-gegenuber Klimaanlagen-deutlich effizienter. Klimaanlagen
verbrauchen immense Mengen an Energie und schadigen die Umwelt zusatzlich durch die Freisetzung von
groRen Mengen Abwarme. Eine Beschattung mit Pflanzen wirkt zudem—im Gegensatz zu einer technischen
Beschattung — ansprechender und angenehmer auf die Nutzer. Eine Fassadenbegrinung kuhlt jedoch nicht nur,
sondernvermindert sowohl die Aufheizung als auch die AbkUhlung der Gebaudeoberflache, sodass die Gebdu-
dehulle geringeren Temperatur-Amplituden ausgesetzt und der Warmedurchgang reduziert ist. Sie bietet daher
winterlichen und sommerlichen Kalte- und Warmeschutz und vermindert somit Heiz- und Klimatisierungskosten.
Neben den energetischen Wirkungen und der Verschattung bietet eine Fassadenbegrinung zudem einen Schutz
der Gebaudehille vor Witterungseinflissen (Wind- und Feuchtebelastung) und Vandalismus (Graffiti).

- a I

Thermographische Aufnahme zur Verdeutlichung der Kihleffekte (Quelle: Fachvereinigung'BauwerksbegrUnung)

Kihlungsleistung

Versiegelte Flachen wie Dacher und StraRen beeinflussen das Mikroklima durch eine Anderung der Strahlungs-
bilanz. Folge ist die Erhéhung der Temperaturen im engeren Gebaudeumfeld und ein unbehagliches Raumklima
bzw. die Erhhung des Energieverbrauchs bei der Gebaudeklimatisierung

»Bitumendach”
Globalstrahlung 5354 Wh

A

erhihte langwellige
Ausstrahlung 2923 Wh

Extensive Dachbegriinung
Globalstrahlung 5354 Wh

Verd kilte fihlbare Warme
482Wh 123Wh 1827 Wh

Reflexion Verdunstungskilte  fiihlbare Warme
803Wh 1185 Wh 872Wh

Strahlungsbilanz 2057 Wh

Strahlungsbilanz eines begrinten Daches als Beispiel fir die positive Beeinflussung des Stadtklimas durch die Verdunstung

erhohte langwellige

Strahlungsbilanz 1949 Wh Ausstrahlung 2494 Wh

Wichtigste Einflussfaktoren:
+ Oberflichenfarbe (Albedo)
+Warmekapazitat der Oberfliche
« Exposition

Wichtigste Einflussfaktoren:
«Wasserspeichervermdgen des Substrats.
« Exposition
« Deckungsgrad der Vegetation

von Regenwasser. Reduzierung des Anteils der sensiblen Warme um ca. 70% sowie der thermischen Ausstrahlung Tages-
summe in Wh/m2 Juni — August 2000, UFA- Fabrik Berlin-Tempelhof
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Eine Losung bestehtin der Gebaudebegriinung durch die Erzeugung von Verdunstungskalte. Durch die Erzeu-
gungvon Verdunstungskalte wird das Mikroklima im unmittelbaren Gebaudeumfeld verbessert. Eine Gebaude-
klimatisierung, Gber die Verdunstung von Wasser, ist eine kosten-ginstige und effektive Methode. Die Verduns-
tungvon 1m3 (1000 Liter) Wasser erzeugt (bei 30°) eine Verdunstungskalte von 680 kWh. Durch eine kiinstliche
Bewasserung wird der Effekt der Verdunstungskihlung noch verstarkt. Entsprechend nimmt dann auch die
Kihlungsleistung zu. Bei einer zusatzlichen Regenwassernutzung aus einer dezentralen Regenwasserbewirt-
schaftung kénnen noch weitere Synergien erzielt werden.

Umfeldverbesserung und dkologische Aspekte

Die oben beschriebenen Kuhleffekte haben nicht nur Auswirkungen auf das Gebaude selbst, sondern auch auf
das unmittelbare Gebaudeumfeld. Eine begrinte Fassade kihlt, erhdht die Verdunstungsrate und Luftfeuch-
tigkeit und verbessert so das Kleinklima. Im Gebaudeumfeld tragen Fassadenbegrinungen so zur Minderung
stadtischer Aufheizung bei. Die Begrinung von Dachern und Fassaden wird daher angesichts zunehmender
Hitzebelastung in Stadten weiter an Bedeutung gewinnen.

Darlber hinaus binden Pflanzen Feinstaub und produzieren Sauerstoff, sodass begrinte Fassaden zur Verbes-
serung der Luftqualitat und zur Reduktion der stadtischen Schadstoffbelastung beitragen. Zudem erweitern sie
das Lebensraum-und Nahrungsangebot fir die stadtische Tierwelt.

Akustik/Schallschutz

Durch Streuung und Dampfung von Schall tragen Fassadenbegrinungen zur Minderung der Larmbelastung im
stadtischen Raum bei. Der Schallminderungseffekt durch Fassadenbegrinungen ist dabei abhangig von den
Pflanzen (Blattdichte, Blattflache und-dicke, Oberflachenbeschaffenheit der Blatter,vorherrschende Blattstel-
lung) und ggf. dem Substrat (Volumen, Gewicht), sodass zur effizienten L&rmminderung insbesondere flachige
wandgebundene Begrinungen vorteilhaft sind.

Insbesondere in engen StralRenquerschnitten mit anliegenden FuRganger- und Radwegen sowie an Larm-
schutzwanden und Orten mit hohen Emissionen kann Bauwerksbegriinung eine Mdglichkeit zur Verbesserung
der Luftqualitatim urbanen Raum sein. Allgemein kdnnen fir die Abscheidung von Partikeln auf Bauwerks-
begrinungen folgende Einflussfaktoren genannt werden: meteorologische Bedingungen (Wind, Niederschlag,
Luftfeuchte, Temperatur), Eigenschaften des Staubs (GroRe der Partikeln, chemische Zusammensetzung), Pflan-
zenart und-wuchs (Permeabilitat, Porositat/ Dichte, Wuchshohe), Blattbeschaffenheit (Oberflache, Rauigkeit,
Steifigkeit) und Anordnung der Pflanzen (Entfernung zur Quelle und anderen Objekten/Pflanzen).

Feinstaubbindung von Pflanzen

Pflanzen konnen in unterschiedlichem Ausmal? Feinstaub binden. Bei sogenannten Akkumulierern erfolgt eine
Abscheidung von Stauben auf den Blattoberflachen. Im Verlauf der Vegetationsperiode werden die Staube hier
angereichert. Die Blatter von Akkumulierern besitzen ginstige Eigenschaften fir die Partikelhaftung: eine raue
Oberflache und eine gute Benetzbarkeit. EinTeil der Partikel bleibt auf der Blattoberflache Gber die Vegetations-
periode hinweg trotz Niederschldgen haften. Auf Blattern des Wilden Weins (Parthenocissus tricuspidata) wies
Thonnessen im Verlauf der Vegetationsperiode eine zunehmende Staubauflage nach. Es wird zudem davon
ausgegangen, dass Pflanzen die Luftstromung verandern. Dies beeinflusst die lokale Konzentration, die Vertei-
lung und Abscheidung von Luftschadstoffen. Sogenannte Selbstreiniger tragen insofern zur Feinstaubbindung
bei, dass Sie die Staube durch ihre vergroRerte Oberflache abfangen, die Winde reduzieren und die Staube durch
den Regen dann abgeregnet werden. Bei angemessener Planung, Ausfihrung und Pflege, kdnnen Belastungssi-
tuationen so beeinflusst und minimiert werden. Bei bodengebundenen Vertikalbegrinungen wurde ein Bin-
dungsvolumen von Feinstduben im Bereich zwischen 4-6 g/m? fir Kletterpflanzen festgestellt (Parthenocissus
tricuspidata und Hedera helix, Woerner’).

Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung Berlin (2010): Konzepte der Regenwasserbewirtschaftung — Gebaude-begrinung,
Gebdudekuhlung. Leitfaden fir Planung, Bau, Betrieb und Wartung. Senatsverwaltung fir Stadt-entwicklung Berlin in Ko-
operation mit Technische Universitat Berlin und Hochschule Neubrandenburg.Pfoser, Nicole (2018): Vertikale Begrinung,
Stuttgart. Thonnessen (2006): Feinstaub und Vegetation — Die EU-Feinstaubverordnung als Impuls fir mehr Grin in den
Stadten. Das Taspo Magazin 3: 8-11
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Moose

Laboruntersuchungen von Moosen zeigten, dass Moose durch verschiedene Mechanismen Feinstaub binden
konnen.Moose haben durch ihre dicht stehenden Blattchen und oberflachenvergrofiernden Strukturen eine
groRe biologisch aktive Oberflache. Ein Moospolster von einem Quadratmeter GroRe hat Millionen kleinste Blatt-
chen und damit eine im Verhaltnis etwa dreif3ig Mal vergrofRerte Oberflache. Im Gegensatz zu Blitenpflanzen
haben Moose keine Wurzeln. Wasser und Nahrstoffe nehmen sie direkt Gber die Blattoberflache auf. Deshalb ha-
ben sie eine sehrviel dinnere wasserabstoRende Wachsschicht (Cuticula) auf den Blattern, oder sie fehlt sogar
ganz.Kommen Feinstaubpartikel in Kontakt mit den Moosen, haften sie an den Blattern. Moose brauchen — wie
alle anderen Pflanzen auch — Nahrstoffe zum Wachsen, etwa den Stickstoff aus dem Ammoniumnitrat. Dieser
wird durch Kationenaustausch von den Moosen aufgenommen und in pflanzliche Biomasse umgewandelt. Zu-
dem kdnnen Bakterien, die auf den Moosen leben, organische Substanzen aus Rul3 und Reifenabrieb zersetzen.
Weitere Bestandteile aus unléslichen, anorganischen Stauben sedimentieren in den Moosrasen. Schatzungen
haben ergeben, dass ein Quadratmeter Moosflache taglich Feinstaubmengen von 13 bis zu 22 Gramm aufneh-
men kann. Weitere Forschungen bestatigen die Wirksamkeit von Moosen zur Reduzierung von Feinstaubbelas-
tungen im innerstadtischen Bereich.

Fassadenbegrinung und Klimaschutz

Der Abbau organischer Stoffe — die Mineralisation — setzt immer klimawirksame Treibhausgase — insbesondere
Kohlenstoffdioxid (CO2) — frei und entlasst diese in die Atmosphare, wo sie Energie aus der Sonneneinstrahlung
absorbieren und so die Atmosphare erwarmen. Durch die andauernde Verbrennung fossiler Energietrager — also
fossiler organischer Stoffe — durch den Menschen nimmt der Anteil der Treibhausgase in der Atmosphare immer
weiter zu und fuhrt so zu einer globalen Erwarmung der Atmosphare. Bei der Photosynthese der Pflanzen wer-
den aus dem Treibhausgas CO2 und Wasser energiereiche organische Verbindungen aufgebaut, die als Biomasse
Bestandteil aller Lebewesen sind. Bei diesem Prozess wird zum einen CO2 aus der Atmosphare entnommen

und in Biomasse fixiert und zum anderen Sauerstoff in die Atmosphare freigesetzt. Zwei Beispiele zeigen auf,
wieviel CO2 durch Pflanzenbewuchs gebunden werden kann:an einer Fassadenbegrinung aus Hedera Helix
Woerner'(Efeu) wurde eine CO2-Bindung von ca. 2,3 kg/m? Pro Jahr errechnet. Griinland zeigte im Vergleich
eine CO2-Bindungvon ca. 2,2 kg/m? pro Jahr. Pflanzen kdnnen jedoch nur dann als Kohlenstoff-Senke fir die
Atmosphare wirken, wenn der durch die Photosynthese fixierte Kohlenstoff langfristig gebunden wird und nicht
mehr als Treibhausgas in der Atmosphare wirken kann. Um die Biomasse von Fassadenbegrinungen langfristig
zu erhalten und so eine positive Klimawirkung zu erzielen, kann das Schnittgut mittels thermischer Karboni-
sierung (Pyrolyse) zu Pflanzenkohle verarbeitet werden. So I3sst sich aus zwei Tonnen Griinschnitt etwa eine
Tonne CO? langfristig der Atmosphare entziehen. In dem im Oktober 2018 verdffentlichten Sonderbericht 1,5 °C
globale Erwarmung wurde Pflanzenkohle erstmals vom IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) als
eine vielversprechende Negative Emissionstechnologie (NET) erwahnt. Pflanzenkohle weist eine pordse Struktur
und eine sehr grofRe innere Oberflache auf, sodass sie Wasser und Nahrstoffe speichern und Schadstoffe binden
kann. Anwendungsmaglichkeiten der Pflanzenkohle finden sich beispielsweise in der Landwirtschaft zur Ver-
besserungvon Boden oder als Filtermaterial in der Wasseraufbereitung.

Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung Berlin (2010): Konzepte der Regenwasserbewirtschaftung — Geb3dude-begrinung,
Gebdudekihlung. Leitfaden fir Planung, Bau, Betrieb und Wartung. Senatsverwaltung fir Stadt-entwicklung Berlin in Ko-
operation mit Technische Universitdt Berlin und Hochschule Neubrandenburg.Pfoser, Nicole (2018): Vertikale Begrinung,
Stuttgart Thonnessen (2006): Feinstaub und Vegetation — Die EU-Feinstaubverordnung als Impuls fir mehr Grin in den
Stadten. Das Taspo Magazin 3: 8-11
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